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INTRODUCAO A COLECCAO
PLANETA DARWIN

Charles Darwin nasceu em 12 de Fevereiro de 1809 e publicou pela primeira
vez aquela que viria a ser uma das obras mais revoluciondrias da histdria, A Origem
das Espécies, em 24 de Novembro de 1859. Por este motivo, 2009 tornou-se num ano
simbdlico por passarem 200 anos do seu nascimento e 150 da publica¢do daquela
obra. A International Union of Biological Sciences (IUBS) estabeleceu 2009 como o
Ano Darwin e promoveu uma série de eventos comemorativos que se multiplicaram
por todo o mundo, incluindo Portugal, onde numerosas entidades homenagearam,
de diversas formas, este naturalista: palestras, exposigdes, publicacdes evocativas, etc.

A Planeta Vivo quis associar-se as comemoracOes, editando em portugués a
obra integral de Darwin, cuja colec¢ao apelidou de Planeta Darwin. Esta colecgao é
composta pelas suas 20 obras de cardcter cientifico, uma autobiografia e uma edicao
especial de A Origem das Espécies, reunidas em 20 volumes, tendo sido excluidos
os artigos, notas e outras publicacoes avulso, tanto individuais como colectivas.
O objectivo € permitir ao publico lus6fono usufruir da sua vasta obra, ji que
actualmente apenas alguns titulos se encontram disponiveis. As obras de Darwin
sao todas elas extensas e complexas e exigem um trabalho de traducao demorado.
Por isso, este projecto estendeu-se por cinco anos, tendo sido editados os volumes
a cadéncia de um por trimestre. A colec¢do estd organizada por ordem cronoldgica
das primeiras edigdes originais, mas a edicdo ndo seguiu essa ordem, comegando
por A Origem das Espécies, que corresponde ao sétimo volume e cuja edicao em 24
de Novembro de 2009 coincidiu simbolicamente com os 150 anos passados da data
da primeira edi¢ao original, no mesmo dia de 1859. Diversos factores contribuiram
para esta ordem de edic@o: importancia das obras, disponibilidade de outras versoes
em portugués, dificuldades de traducao, entre outros. Todavia, os 20 volumes que
constituem a coleccao estao numerados, de modo a constituirem um todo coerente
para quem desejar obter a obra integral e conhecer a ordem de edigao original.

A Origem das Espécies € a obra de Darwin que mais impacto teve, por colocar
em questao a ideia assente da criacdo divina das espécies e admitir que elas evoluem
e se podem transformar noutras, o que implicitamente incluiria 0 homem. Darwin
evitou cuidadosamente esta questio nesta obra, por achar que na altura da primeira
edicdo a discussdo estaria inquinada e sujeita a preconceitos, mas as bases ja as tinha
elaborado, ainda que s6 viesse discutir este assunto delicado 12 anos mais tarde,
na sua outra obra seminal, A Ascendéncia do Homem, banindo definitivamente
a nossa espécie do centro da criac@o e transformando-nos em animais quase tao
banais como os outros. As reaccoes a estas obras foram violentas, mas os seus
detractores foram perdendo argumentos, até que a genética moderna, iniciada com
Mendel em 1865 (cujo trabalho permaneceu desconhecido de Darwin e da maioria
dos naturalistas até ao final do séc. XIX), passando pela genética populacional de
Wright, Fisher e Haldane, de 1918-1932, a bioquimica do DNA de Watson, Crick
e Wilkins, em 1953, até a genética molecular dos nossos dias, cujo ultimo avanco é
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a descodificacdo do genoma de numerosas espécies, veio corroborar a maioria das
asser¢oes de Darwin, que nem sequer conhecia os mecanismos de transmissao de
caracteres e sO podia especular, baseado nas suas muitas evidéncias e grande poder
de observacao e sintese. Na década de 40 do séc. XX, Mayr, Simpson e Dobzhansky
refundaram o Darwinismo, acrescentando-lhe a componente genética e fundando a
Teoria Sintética da Evolucao, também conhecida por ‘Neodarwinismo’, tal como lhe
chamou George John Romanes.

Mas Darwin nao se cingiu a estas duas obras, € 0 seu contributo para as ciéncias
naturais € tao diverso que inclui a geologia, a paleontologia, a ecologia, a taxonomia,
a agronomia, a producdo animal e vegetal, a botanica, a anatomia, a fisiologia, a
pedologia e até a psicologia. Esta altima foi abordada em A Expressdo das Emogaes,
que estudou o comportamento humano 18 anos antes de Freud ter editado o seu
primeiro livro, e que € hoje uma referéncia na Psicologia contemporanea. Outras
obras relevantes versam sobre a domesticagdo, a reproducdo das orquideas, a
formacao dos solos, os cirripedes actuais e fdsseis, ou a origem dos recifes de coral,
tendo em todas estas dreas Darwin dado um contributo decisivo para conhecer
os fundamentos de tao diferentes disciplinas. Manta Morta e Minhocas explicou a
formacao dos solos e foi a sua ultima obra, constituindo um inesperado sucesso
editorial na sua época.

Darwin abriu a mente para a diversidade bioldgica, ou para utilizar um termo
actual e em voga, a biodiversidade, na sua famosa viagem a volta do mundo a bordo
do Beagle, navio inglés que tinha a missao de reconhecer a costa sul-americana mas
que acabou por dar a volta ao globo, ao longo de quase cinco anos, e originaria um
peculiar livro de aventuras, A Viagem do Beagle ou Viagem de um Naturalista a Volta
do Mundo, uma coleccio de livros sobre a fauna observada nessa viagem, Fauna da
Viagem do Beagle, que seria a primeira obra do autor, e trés obras sobre a geologia
dos locais visitados, compilados nesta colec¢ao como Geologia do Beagle. E certo que
ja antes manifestara profundo interesse pela histdria natural e essa viagem apenas
viria ampliar os seus conhecimentos € a compreensao dos fendmenos naturais. Nessa
longa viagem, teve acesso a uma enorme diversidade de espécies, vivas e fosseis, e
de estruturas geoldgicas, que os seus conhecimentos anteriores como naturalista e
a sua enorme curiosidade viriam a cimentar numa visao holistica da natureza e que
lhe permitiria questionar (mais tarde) a origem das espécies, bem como explicar as
maravilhosas estruturas, belas e complexas que as constituem, através da luta pela
sobrevivéncia e a selecgdo natural. E conseguiu compreender, mesmo sem saber
como, que os caracteres parentais podem ser transmitidos aos descendentes (hoje
sabemos que ¢ através dos genes) e que podem sofrer modificagcoes (mutagdes),
originando a diversidade de individuos, que € a matéria-prima da seleccdo natural.
Esse raciocinio, aparentemente simples, ndo pode deixar de nos maravilhar, por
estar muito longe do pensamento da época. S6 Wallace tinha conjecturado de forma
semelhante, mas sem a capacidade argumentativa de Darwin.

Tao radical é esta ideia que, ainda hoje, existe uma corrente que teima em
questionar a evoluc@o das espécies, apesar de todas as evidéncias a seu favor. Esta
¢ a visdo dos criacionistas, que fazem interpretagoes literais da biblia, ou distorcem
ou omitem factos para tornar as suas afirmacdes crediveis. Mas o criacionismo nao
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¢ uma teoria, antes uma crenga, ja que nao pode ser submetido ao método cientifico
e corroborado por andlises independentes, tornando-se, por isso, inutil a discussiao
em torno deste tema.

Interessa mais compreender o contributo de Darwin para as ciéncias bioldgicas
contemporaneas e para a sociedade em geral, que € muito abrangente e estd ainda
em grande parte por descobrir pelo publico portugués, por nao ter disponivel na sua
lingua as obras daquele naturalista. Esperemos que esta colec¢ao possa despertar
interesse pelos temas estudados por Darwin, a quem a Biologia tanto deve, e cuja
abordagem inovadora o coloca entre os maiores pensadores da humanidade.

Uma tradugao € uma adaptacdo e uma visao particular de quem traduz e revé.
Por isso, para facilitar a leitura e a compreensao, alguns dos termos originais de
Darwin nao foram literalmente traduzidos, porque nio tinham correspondéncia
em portugués, porque cairam em desuso, ou ainda porque criariam “ruido” na
leitura. Por exemplo, Darwin aplica recorrentemente o termo organic beings, cuja
tradugao directa seria seres orgdnicos. Embora correcto, este termo € pouco usual
na lingua portuguesa contemporanea e € substituido pelo termo comum seres vivos,
que tem também correspondéncia directa no francés, lingua estrangeira privilegiada
pelos naturalistas portugueses até meados do séc. XX. Outro termo frequente é
organisation, que Darwin aplica indiscriminadamente a organizagao do individuo,
ou seja, a sua estrutura ou organismo, € a organizagao taxonOmica dos seres vivos,
pelo que nem sempre se respeitou a tradugdo literal. Outro ainda, refere-se ao termo
shell, aplicado genericamente a bivalves e gasterdpodes, que sdo duas classes de
moluscos. O termo concha nao tem correspondéncia directa a estes grupos, pois em
portugués refere-se apenas ao involucro desses animais, que até serve de referéncia
para a classificacao das espécies, mas ndo pode ser aplicado como sinénimo de
caracois, améijoas, ostras ou outros moluscos. E os exemplos poderiam continuar.
Caso o leitor assinale alguma incorrec¢ao ou melhor forma de expressao de alguns
termos, agradecemos a sua contribui¢ao para uma futura revisao.

As obras incluidas nesta coleccao foram traduzidas a partir das tltimas versoes
corrigidas por Darwin. Ainda que alguns autores considerem, por exemplo, a
primeira edicdo de A Origem das Espécies como mais sintética e elegante, o facto
€ que sO a partir da terceira Darwin introduziu a nota histdrica, e na sexta e ultima
por si revista incluiu um capitulo inteiro (sete) para responder a criticas a sua teoria,
bem como um glossario, precioso para entender muitos dos termos utilizados nessa
obra. E mesmo a sexta edicdo, de 1872, sofreu posteriores correcgdes e adendas,
sendo reeditada em 1876, o que tecnicamente corresponderia a uma sétima edicao
revista, embora o editor mantivesse o niimero seis na reedicio. E esta a versio aqui
traduzida. Estas revisoes e acrescentos devem ter sido importantes, pois, mesmo as
reedigdes actuais, baseadas na primeira edi¢@o original, incluem a nota histdrica
e o glossario, num misto editorial pouco claro. O nosso entendimento € que se
Darwin sentiu necessidade de corrigir e acrescentar as novas edigdes € porque seria
importante fazé-lo, pelo que respeitamos essa vontade. O mesmo € vélido para os
outros titulos que foram alvo de reedigoes por ele revistas.

Gostaria, por fim, de agradecer a equipa de tradutores, aos prefaciadores
e revisores, bem como ao Dr. John van Wyhe, director do The Complete Work of
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Charles Darwin Online (que pode ser consultado em http://darwin-online.org.uk), que
tornou possivel este projecto ao disponibilizar em formato digital todas as edigdes
originais de Charles Darwin, bem como traducdes em diversas linguas, incluindo
a colecgao Planeta Darwin, podendo esta tltima ser também consultada no site da
Planeta Vivo, www.planetavivo.net.

Nuno Gomes
Editor da Planeta Vivo

Colecgédo PLANETA DARWIN: © Planeta Vivo



PREFACIO DA EDICAO PORTUGUESA DE

A ORIGEM DAS ESPECIES

Muito se tem escrito com grande profundidade sobre a vida e obra de Charles
Darwin, ao que nio ¢ alheio o facto de, para muitos autores, A Origem das Espécies
ser um dos mais importantes livros cientificos alguma vez escrito. Por esta razéo, é
uma honra para qualquer investigador prefaciar a tradugao em portugués de uma
obra que dispensa qualquer prefacio.

Enquanto obra cientifica, A Origem das Espécies ¢ peculiar. Note-se que a
primeira edicdo, publicada a 24 de Novembro de 1859, tinha um titulo diferente,
Sobre a Origem das Espécies através da Seleccdo Natural, ou a Preservacdo das Racas
Favorecidas na Luta pela Sobrevivéncia. No entanto, o aspecto mais importante deste
trabalho cientifico serd porventura o cardcter de resumo necessariamente imperfeito
que o proprio autor atribui na introdugao.

Sao muitas as alusdes espalhadas por toda a obra a dados e conclusdes que
Darwin tenciona publicar em data oportuna. Teve varias edicOes, todas elas —
sem surpresa para um trabalho continuamente em construcdo — com correccoes
e alteracOes significativas introduzidas pelo autor. A expressao “sobrevivéncia do
mais apto”, por exemplo, ocorre pela primeira vez apenas na quinta edicdo. A
sexta edicdo inglesa de 1872, a tltima exaustivamente revista pelo autor, inclui um
capitulo totalmente novo, que Darwin aproveita como espaco para dar resposta a
multiplas criticas. Em 1876, Darwin fez ainda algumas correccoes a sexta edigao; é
esta a edicao aqui traduzida. O seu carécter de resumo talvez justifique a auséncia
das muitas tabelas, figuras, graficos e equagdes matematicas que se espera encontrar
em qualquer texto cientifico.

A auséncia de uma linguagem cientifica especializada em muito tera contribuido
para o interesse mostrado por um publico ndo especialista relativamente ao seu
conteudo. Note-se, a titulo de exemplo, que a segunda edi¢ao (a de maior tiragem)
foi de 3.000 exemplares, e que durante a vida do autor foram publicadas tradugdes
em onze linguas. Talvez Darwin tenha feito um esforco deliberado neste sentido.
E sabido, por exemplo, que Charles Darwin pretendia que a sexta edigio fosse
uma edi¢ao popular € muito menos dispendiosa do que a primeira. Mas ndo so.
Charles Darwin utilizou abundantemente observacoes feitas em animais e plantas
domesticadas de forma a suportar o conceito central da obra — o papel das pequenas
variacOes hereditdrias na luta pela sobrevivéncia dos individuos e consequente
modificacdo gradual das espécies. Deste modo, os seus contemporaneos, mesmo
aqueles que ndo tinham uma formagao cientifica formal, estariam certamente
familiarizados com os exemplos usados pelo autor. Note-se que, na altura, a maioria
dos naturalistas acreditava nio se poder tirar conclusoes sobre a Natureza a nao
ser a partir do estudo de espécies que vivem em estado selvagem. Charles Darwin,
obviamente, discordava deste postulado. Mais ainda, acreditava que as pequenas
variacOes hereditarias que os criadores de racas de animais e plantas seleccionavam,
consciente ou inconscientemente, também aparecem na Natureza, embora pouca
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evidéncia houvesse na altura para suportar tal crenca.

Como ¢ sabido, a publicagao de A Origem das Espécies teve um impacto muito
para além da esfera da Biologia. Muitos leitores acreditavam que esta obra desafiava
as concepgoes religiosas mais profundas. No entanto, Charles Darwin foi sempre
um homem respeitado e uma das figuras cientificas mais veneradas do seu tempo,
inclusivamente no seu pais natal. Como tal, foi sepultado na Abadia de Westminster,
em Londres, em 1882, uma honra raramente concedida a homens de Ciéncia.

O leitor contemporaneo tem a vantagem de ler a sexta edigao desta obra a 133
anos de distancia, e a distancia de 150 anos da publicagio da sua primeira edicao.
Desde entao, a Biologia Evolutiva floresceu e desenvolveu-se a ponto de, em 1973,
Theodosius Dobzhansky escrever: “Nada em biologia faz sentido excepto a luz da
evolugao”. Nos nossos dias, a comparagao em vdrias espécies, incluindo a humana,
de um dado gene, 6rgio, ou sistema, ¢ comummente praticada a fim de se tentar
solucionar os mais variados problemas nas areas da Biologia e da Medicina.

Porque tudo faz mais sentido a luz da evolugao das ideias, aconselho a leitura de
A Origem das Espécies a todos os especialistas e ndo especialistas que sempre tenham
querido entender como nasce € como se apresenta com uma clareza surpreendente
uma teoria revoluciondria.

Porto, Outubro de 2009
Jorge Vieira
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Mas quanto ao mundo material, podemos pelo menos chegar a este
ponto: podemos compreender que os acontecimentos ndo se produzem
pela intervencdo isolada do poder Divino, manifestando-se em cada caso
particular, mas antes pela ac¢ao de leis gerais.

Whewell, Bridgewater Treatises

O tinico sentido preciso da palavra natural é a qualidade de ser estabelecido,
fixo ou estavel; pois tudo o que é natural exige e pressupoe um agente
inteligente para o tornar assim, isto é, para o produzir continuamente ou em
intervalos determinados, enquanto tudo o que é sobrenatural ou miraculoso
€ produzido uma sé vez.

Butler, Analogy of Revealeci Religion

Assim, para concluir, ndao deixeis qualquer homem crer ou sustentar, devido
a uma falta de sobriedade ou a uma moderacdo mal aplicada, que um
homem pode ir longe ou atingir grande conhecimento da palavra de Deus,
ou do livro das obras de Deus, isto é, em religiao ou em filosofia; mas deixai
que todo o homem se esforce por progredir e ser cada vez mais proficiente
numa e noutra, numa jornada intermindvel.

Bacon, Advancement of Learning

Down, Beckenham, Kent,

Primeira Edicdo, 24 de Novembro 1859.

Sexta Edigao, Janeiro de 1872.

Sexta Edi¢ao revista e aumentada, 1876, da qual € feita esta tradugao (N. da T.).
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RESENHA HISTORICA

ACERCA DOS PROGRESSOS DA OPINIAO PUBLICA~ SOBRE
A ORIGEM DAS ESPECIES, ANTES DA PUBLICACAO DA
PRIMEIRA EDICAO DESTA OBRA

Tracarei aqui um breve esbogo acerca do progresso da opinido sobre a origem das
espécies. Muito recentemente, a grande maioria dos naturalistas ainda acreditava
que as espécies eram produgdes imutaveis e tinham sido criadas separadamente.
Esta teoria foi habilmente sustentada por muitos autores. Por outro lado, alguns
naturalistas acreditavam que as espécies sofrem modificagdes, € que as formas de
vida existentes sao descendentes de formas preexistentes por geracdo ordindria
(sexuada). Se pusermos de lado as alusdes feitas pelos escritores cléssicos!, o
primeiro autor que tratou este assunto com um espirito cientifico nos tempos
modernos foi George-Louis Leclerc, Conde de Buffon. Mas, como as suas opinides
variaram muito em periodos diferentes, € como ele ndo se refere as causas nem
aos meios de transformagao das espécies, nao necessito de entrar aqui em detalhes
sobre os seus pontos de vista.

Jean-Baptiste Lamarck foi o primeiro a despertar grande aten¢ao para o assunto,
devido as conclusdoes a que chegou. Este naturalista, merecidamente célebre,
publicou as suas teorias pela primeira vez em 1801. Desenvolveu-as bastante em
1809, na sua Filosofia Zoologica? e, mais tarde, em 1815, na introducao a sua Histoire
Naturelle des Animaux sans Vertébres. Nestas obras, sustenta a doutrina de que todas
as espécies, incluindo o homem, descendem de outras espécies. Foi o primeiro a
prestar o eminente servico de chamar a atencdo para a probabilidade de todas as
mudancas no mundo organico, tal como no inorganico, resultarem de uma lei, € nao
de uma intervencdo miraculosa. Lamarck parece ter sido conduzido a conclusao
de que as espécies se modificam gradualmente, principalmente pelos seguintes
motivos: a dificuldade em distinguir espécies e variedades; a quase perfeita gradagao

! Nasuaobra Physicae Auscultationes (livro 2, cap. 8), depois de observar que a chuva nao cai para fazer

crescer o milho, tal como nao o faz para o estragar quando o agricultor esta a fazer a sua desfolhada
ao ar livre, Aristételes aplica o mesmo argumento aos organismos; e acrescenta (segundo traducao de
Clair James Grece, que foi quem primeiro me indicou a passagem): “Portanto, o que é que impede
as diferentes partes [do corpo] de terem esta relagao meramente acidental na natureza? Como os
dentes, por exemplo, que crescem por necessidade — os da frente afiados, adaptados para dividir, e
os molares planos, para mastigar a comida —, pois nao foram formados em funcao deste propésito,
mas resultado de acidente. E 0 mesmo quanto as outras partes que parecem estar adaptadas para
um determinado propdsito. Assim, sempre que todas as coisas juntas (isto ¢é, todas as partes de um
todo) ocorreram como se tivessem sido feitas em funcido de alguma coisa, foram preservadas, tendo
sido apropriadamente constituidas por uma espontaneidade interna; ao passo que quaisquer coisas
que nao tenham sido assim constituidas pereceram e continuam a perecer.” Vislumbramos aqui
o principio da seleccdo natural, mas os apontamentos de Aristdteles sobre a formagdo dos dentes
demonstram quao pouco ele o compreendeu.

Referem-se em portugués apenas os titulos das obras de que se conhece traducgao portuguesa. Charles
Darwin refere o nimero da pagina a que corresponde a maioria das citacoes, mas nao dispomos das
edicoes que se refere, pelo que foram eliminadas essas referéncias (N. da T.).
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de formas em certos grupos; e a analogia das producgdes domésticas. No que respeita
aos meios de modificacdo, atribuiu alguma importancia a accio directa das condicoes
fisicas de vida e ao cruzamento das formas ja existentes, e muita importancia ao uso
e ao desuso, ou seja, aos efeitos do habito. O autor parecia atribuir a esta tltima
causa todas as belas adaptagdes na natureza, como o longo pescogo da girafa, que
lhe permite ‘pastar’ nos ramos das arvores. Mas acreditava igualmente numa lei do
desenvolvimento progressivo; assim, todas as formas de vida tendem a progredir,
e Lamarck tenta justificar a existéncia actual de seres vivos simples afirmando que
estas formas sao criadas por geragao espontanea.’

Como consta da sua biografia, La Vie d’Etienne Geoffroy Saint-Hilaire, escrita
pelo seu filho, ja em 1795 Geoffroy suspeitava que aquilo a que chamamos espécies
sdo varias degeneracoes do mesmo tipo. Contudo, s6 em 1828 publicou a sua
convic¢ao de que as mesmas formas nao tinham sido perpetuadas desde a origem
de todas as coisas. Geoffroy parece ter confiado sobretudo nas condicoes de vida,
ou ‘meio ambiente’, como causa de mudanca. Foi cauteloso a tirar conclusdes, € nao
acreditava que as espécies existentes estejam actualmente a sofrer modificagoes; e,
como acrescenta o seu filho, “E, portanto, um problema inteiramente reservado ao
futuro, supondo mesmo que o futuro se deve ocupar dele”.

Em 1813, o Dr. William Charles Wells leu perante a Royal Society of London
um trabalho sobre “uma mulher branca cuja pele se assemelha parcialmente a de
um negro”, mas esse texto s foi publicado em 1818, no seu famoso Two Essays:
upon a Single Vision with Two Eyes, the other on Dew. Neste trabalho, reconhece
distintamente o principio da seleccio natural, e foi o primeiro a reconhecé-lo, mas
aplica-o unicamente as racas humanas, e apenas a certos caracteres. Apds comentar
que os negros e os mulatos gozam de uma imunidade a certas doencas tropicais,
observa, em primeiro lugar, que todos os animais tendem a variar em algum grau, e,
segundo, que os agricultores aperfeicoam os seus animais domesticados através da
seleccao. Depois, acrescenta: mas o que, neste ultimo caso, € feito “por arte, parece
ser feito com igual eficicia, embora mais lentamente, pela natureza, na formacao de
variedades da espécie humana adaptadas a regido que habitam. Entre as variedades
acidentais do homem, que teriam ocorrido entre os primeiros habitantes, poucos e

3 Retirei a data da primeira publicacao de Lamarck da excelente obra de Isidore Geoffroy Saint-Hilaire
sobre este assunto (1859, Histoire Naturelle Générale, tomo 1I). Neste trabalho, sdo integralmente
descritas as conclusoes de Buffon sobre o mesmo tema. E curioso como em Zoonomia (vol. T),
publicada em 1794, o meu avd, Dr. Erasmus Darwin, antecipou as teorias e 0s pressupostos erréoneos
de Lamarck. Segundo Isidore Geoffroy, nao ha davida que Goethe era um partidario extremo de
teorias similares, como demonstrado na introdugao a um trabalho escrito em 1794 e 1795, mas que nao
foi publicado sendo muito tempo depois. Goethe observou explicitamente (Goethe als Naturforscher,
do Dr. Karl Meding) que, para os naturalistas, a questao futura seria, por exemplo, como ¢ que os bois
obtiveram os seus chifres, e ndo para que sao usados. Que Goethe, na Alemanha, o Dr. Darwin, na
Inglaterra, e Geoffroy Saint-Hilaire, em Franca, tenham chegado & mesma conclusdo sobre a origem
das espécies nos anos 1794 e 1795 ¢ um exemplo bastante singular de como teorias similares podem
surgir mais ou menos simultaneamente.

Nome do artigo: An Account of a Female of the White Race of Mankind, Part of Whose Skin Resembles
That of a Negro; With Some Observations on the Causes of the Differences in Colour and Form between
the White and Negro Races of Men (N. da T.).
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dispersos, das regioes da Africa Central, alguma estaria melhor adaptada do que
as restantes para suportar as doencas ai existentes. Consequentemente, esta raga
multiplicar-se-ia, enquanto as outras comegariam a rarear; nao apenas pela sua
incapacidade de resistir as doengas, mas também por ndo conseguirem competir
com os seus vizinhos mais vigorosos. Considerando o que ja foi dito, acredito que a
cor desta raga vigorosa fosse escura. No decurso do tempo, continuando a existir a
mesma disposi¢ao para formar variedades, surgiriam ragas cada vez mais escuras; e
como a mais escura estaria melhor adaptada ao clima, tornar-se-ia, a longo prazo, a
raca predominante, sendo mesmo a Unica, na regido particular onde teve origem”.
Em seguida, estende estas mesmas consideracoes aos habitantes brancos dos climas
mais frios. Estou em divida para com Robert Rowley, dos Estados Unidos da
América, por ter chamado a minha atencao, através de Charles Brace, para esta
passagem do trabalho do Dr. Wells.

No quarto volume de Horticultural Transactions, publicado em 1822, e na
obra Amaryllidaceae, an attempt to arrange the Monocotyledonous Orders (1837),
o veneravel reverendo William Herbert, mais tarde deao de Manchester, declara
que “as experiéncias de horticultura estabeleceram, sem possibilidade de refutagao,
que as espécies botanicas sao apenas uma classe de variedades superior e mais
permanente”. Estende a mesma teoria aos animais; e acredita que foram criadas
espécies individualizadas de cada género num estado originalmente muito plastico,
as quais produziram, sobretudo por cruzamento, mas também por variacdo, todas as
nossas espécies existentes.

Em 1826, no pardgrafo de conclusdo do seu famoso ensaio sobre o género
Spongilla (Edinburgh Philosophical Journal, vol. XIV) o Professor Robert Grant
declara claramente a sua crenca em que as espécies sao descendentes de outras
espécies e que se aperfeicoam no curso das suas modificacoes. Volta a expor esta
mesma posicio em 1834, na sua 552 Palestra, publicada na revista The LaEm
1831, Patrick Matthew publicou Naval Timber and Arboriculture, onde expde
precisamente a mesma teoria sobre a origem das espécies que Alfred Russel Wallace
e eu proprio apresentdmos no Linnean Journal, e que € desenvolvida no presente
volume. Infelizmente, Matthew expds o seu ponto de vista de forma muito breve,
em passagens dispersas num apéndice de um trabalho sobre um assunto totalmente
diferente, pelo que passou despercebida até ao momento em que o proprio Matthew
chamou a sua atencdo no Gardeners’ Chronicle de 7 de Abril de 1860. As diferencgas
entre a teoria de Matthew e a minha nio sdo muito relevantes. Matthew parece
considerar que o mundo foi quase despovoado em periodos sucessivos, € depois
reocupado; e propde, como alternativa, que novas formas podem ser geradas “sem
um qualquer molde ou germe de combinacdes anteriores.” Creio nao ter entendido
algumas passagens da sua exposicdo, mas parece atribuir muita importancia a ac¢ao
directa das condi¢oes de vida. No entanto, percebeu claramente todo o poder do
principio da seleccio natural.

Na excelente obra Description Physique des Isles Canaries (1836), o célebre
gedlogo e naturalista Léopold von Buch exprime nitidamente a sua crenca em que
as variedades se transformam lentamente em espécies permanentes, que deixam de
ser capazes de se cruzarem.
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Constantine Rafinesque, na sua New Flora and Botany of North America, publicada
em 1836, escreveu: “Todas as espécies podem outrora ter sido variedades, e muitas
variedades estdo gradualmente a tornar-se espécies, ao assumirem caracteres
constantes e peculiares”. Mas acrescenta mais a frente: “excepto os tipos originais ou
antepassados do género”.

Entre 1843 e 1844, o Professor Samuel Haldeman (Boston Journal of Natural
History, E.U.A. vol. IV) exp06s habilmente os argumentos pr6 e contra a hipotese
do desenvolvimento e da modificacido das espécies; e parecia pender para o lado da
variabilidade.

A obra Vestiges of Creation surgiu em 1844. Na décima edicao (1853), muito
melhorada, o autor anénimo’® diz: “Ap6s muita consideracio, a proposi¢ao que foi
determinada € a de que as vdrias séries de seres animados, desde o mais simples e
mais antigo ao mais evoluido e mais recente, sao, sob providéncia Divina, o resultado:
primeiro, de um impulso que foi transmitido as formas de vida, fazendo-as avangar
por geracao, em tempos definidos, através de graus de organizacao que culminam nas
dicotiledoneas e nos vertebrados superiores, sendo estes graus escassos € geralmente
marcados por intervalos de caracter organico, o que consideramos ser uma dificuldade
pratica na afericao das afinidades; segundo, de outro impulso relacionado com as
forgas vitais, e que tende a modificar as estruturas organicas, ao longo das geracoes,
de acordo com circunstancias exteriores, como os alimentos, a natureza do habitat e 0s
agentes metedricos, sendo estes as ‘adaptacoes’ do tedlogo natural”. Aparentemente,
o0 autor acredita que a organizacdo progride por saltos repentinos, mas que os efeitos
produzidos pelas condicoes de vida sao graduais. Argumenta com muita forca que as
espécies nao sao producdes imutdveis, baseando-se em consideragdes gerais, mas nao
consigo perceber como € que os dois supostos ‘impulsos’ explicam de forma cientifica
as numerosas e belas co-adaptagdes que vemos em toda a natureza; nao consigo ver
de que modo esta teoria ajuda, por exemplo, a compreender de que modo um pica-
pau se adaptou aos seus habitos de vida peculiares. Apesar de, nas primeiras edicoes,
revelar poucos conhecimentos rigorosos € uma grande falta de prudéncia cientifica,
esta obra foi imediatamente amplamente divulgada, devido ao seu estilo poderoso e
brilhante. Na minha opinido, prestou um excelente servico, chamando a atengio para
o0 assunto, removendo preconceitos, e preparando, assim, o terreno para a recepgao
de ideias andlogas.

Em 1846, Jean Baptiste d’Omalius d’Halloy, gedlogo veterano, publica um
excelente artigo, apesar de curto, nos Bulletins de I'’Academie Royale de Bruxelles (tomo
XIII), onde refere que € da opinido que é mais provavel que espécies novas tenham
sido produzidas por descendéncia com modificagdes do que tenham sido criadas
separadamente. D’Halloy divulgou este ponto de vista pela primeira vez em 1831.

Em 1849, o Professor Richard Owen escreveu o seguinte na sua obra On The Nature
of Limbs: “A ideia arquetipica manifestou-se neste planeta através de modificacoes
diversas, muito antes da existéncia dessas espécies animais que a representam. Mas
ainda desconhecemos as leis naturais ou as causas secunddrias a que podem ter estado

3 Hoje sabe-se que foi Robert Chambers. O titulo completo do livro ¢ Vestiges of the Natural History of

Creation (N. da T.).
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submetidas a sucessao regular e progressio de tais fendmenos organicos”. Em 1858,
na sua alocugao perante a British Association, fala do “axioma da operac¢ao continua
do poder criativo, ou do devir preordenado das coisas vivas”. Mais a frente, apos
referir a distribuicao geografica, acrescenta: “Este fendmeno abala a nossa confianca
na conclusao de que o Apteryx da Nova Zelandia e o lagépode-escocés de Inglaterra
foram criagdes distintas feitas naquelas e para aquelas ilhas. Também convira ter
sempre em mente que com a palavra ‘criacdo’, o zodlogo quer dizer ‘um processo
que desconhece’. Reforga esta ideia ao acrescentar que quando “um zodlogo
enumera casos como o do lagdpode-escocés a titulo de prova da criacdo distinta da
ave naquelas e para aquelas ilhas, estd sobretudo a expressar que desconhece o modo
como o lagépode-escoces foi ali parar, e exclusivamente ali; e estd também a revelar,
através desta expressao da sua ignorancia, a sua crenca em que tanto a ave como as
ilhas devem a sua origem a uma grande Causa Criativa primordial”. Se relacionarmos
as diferentes frases da sua intervencao, ficamos com a sensagio de que este eminente
naturalista, em 1858, sentiu abalada a sua confianca na ideia que defende que o
Apteryx e o lagbpode-escocés surgiram originalmente nas suas respectivas regioes,
pois “nao sabia como”, ou teria sido por um processo “que ele desconhecia”.

Esta alocucao foi apresentada depois de os ensaios escritos por Wallace e por mim
sobre a Origem das Espécies terem sido lidos perante a Linnean Society. Quando foi
publicada a primeira edicdo deste trabalho, fui tio completamente enganado, como
foram muitos outros, por expressoes como “a operacao continua do poder criativo”,
que inclui o Professor Owen entre outros paleont6logos que estavam firmemente
convictos da imutabilidade das espécies; mas parece que foi um erro absurdo da
minha parte (Comparative Anatomy and Physiology of Vertebrates, vol. 1II). De uma
forma que ainda me parece perfeitamente justa, na ultima edicdo deste trabalho,
inferi, a partir de uma passagem que comecava com as palavras “sem duvida, a
forma-tipo”, etc. (idem, vol. I), que o Professor Owen havia admitido que a seleccao
natural podia ter tido algum papel na formacio de novas espécies; mas, a0 que parece
(ibidem, vol. I1I), isto € impreciso e ndo provado. Também fiz algumas citagdes de uma
correspondéncia entre o Professor Owen e o editor da London Review, que tinham
levado o editor, e a mim, a acreditar que o Professor Owen alegava ter promulgado
a teoria da selecc@o natural antes de eu o ter feito; e eu expressei a minha surpresa e
satisfacao por este andincio; mas, tanto quanto € possivel entender algumas passagens
entretanto publicadas (Ibidem, vol. I1I), incorri parcial ou totalmente em erro. Para
mim, € consolador que outros achem os escritos controversos do Professor Owen tdo
dificeis de compreender e de reconciliar uns com os outros como eu achei. Quanto ao
mero enunciar do principio da seleccao natural, € bastante insignificante determinar
se o Professor Owen me precedeu ou nio, pois, como demonstrei nesta resenha
histdrica, ambos fomos precedidos hd muito tempo por Wells e Matthew.

Nas palestras que proferiu em 1850 (das quais foi publicado um resumo na Revue
et Magasin de Zoologie, em Janeiro de 1851), Isidore Geoffroy Saint-Hilaire explica
brevemente a sua razao para acreditar que “sao fixados caracteres especificos para cada
espécie, enquanto se perpetuar no seio das mesmas circunstancias: se as circunstancias
ambientais se alterarem, os caracteres também se modificam”. “Em resumo, a
observagdo dos animais selvagens ja demonstra a variabilidade limitada das espécies.
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Demonstram-no ainda mais claramente as experiéncias sobre os animais selvagens
que foram domesticados e sobre os animais domésticos que se assilvestraram. Estas
mesmas experiéncias provam ainda que as diferencas produzidas podem ser de
valor genérico.” Isidore aumenta a abrangéncia destas afirmagdes em conclusoes
analogas, que apresenta na sua Histéria Natural Geral (1859, tomo II).

Uma circular mais recente sugere que, em 1851, o Dr. Henry Freke, (Dublin
Medical Press), propunha a doutrina de que todos os seres vivos descendem de
uma forma primordial. As bases da sua crenca e do seu tratamento do tema sao
totalmente diferentes das minhas; mas, como o Dr. Freke publicou recentemente
(1861) o seu ensaio intitulado The Origin of Species by means of Organic Afinity,
a dificil tentativa de explicar as suas teorias seria totalmente supérflua da minha
parte.

Num ensaio originalmente publicado no Leader em Margo de 1852, e republicado
em Essays, em 1858, Herbert Spencer contrapds com notdvel forca e habilidade as
teorias da Criagao e do Desenvolvimento dos seres vivos. Baseado na analogia das
produgoes domésticas, nas transformagdes por que passam os embridoes de muitas
espécies, na dificuldade de distinguir entre espécies e variedades € no principio
de gradacdo geral, argumenta que as espécies foram modificadas; e atribui a
modificacdo a alteragao das circunstancias. Este autor (1855) também abordou a
psicologia segundo o principio da necessaria aquisicdo gradual de cada faculdade
e capacidade mental.

Em 1852, num admiravel artigo sobre a origem das espécies (Revue Horticole,
depois parcialmente republicado no tomo I de Nouvelles Archives du Muséum),
Charles Naudin, um ilustre boténico, afirmou expressamente acreditar que as
espécies sao formadas de maneira andloga a das variedades cultivadas, atribuindo
este ultimo processo ao poder da seleccao feita pelo homem. Mas ele nao demonstra
como € que a seleccdo age no estado selvagem. Acredita, como Herbert, que as
espécies eram mais plasticas quando eram incipientes do que sao actualmente; e
atribui um certo valor ao que chama o principio da finalidade, “poténcia misteriosa
indeterminada; fatalidade para uns, para outros vontade providencial cuja acgao
incessante sobre os seres vivos determina, em todas as épocas da existéncia
do mundo, a forma, o volume e a duracao de cada um deles, em funcao do seu
destino na ordem das coisas da qual fazem parte. E esta poténcia que harmoniza
cada membro com o conjunto, apropriando-o a fun¢ao que deve desempenhar no
organismo geral da natureza, fungao que ¢é, para si, a sua razao de ser”.’

° A partir de referéncias na monografia de Heinrich Georg Bronn, Untersuchungen iiber die
Entwickelungs-Gesetze, parece que o célebre botanico e paleontélogo Franz Unger publicou, em 1852,
a sua crenga no desenvolvimento e na modificacao das espécies. Também Eduard d’Alton exprimiu
uma crenga similar num trabalho sobre preguicas fosseis, escrita em colaboragao com Christian Pander
em 1821. Como ¢é bem sabido, Lorenz Oken defendeu uma posicao semelhante na sua obra mistica,
Natur-Philosophie. Tendo em conta outras referéncias retiradas do trabalho de Dominique Godron,
Sur I’Espeéce, parece que Bory de Saint-Vincent, Karl Burdach, Jean-Louis Marie Poiret, ¢ Elias
Magnus Fries, admitiram, todos eles, que estdo continuamente a ser produzidas espécies novas. Posso
acrescentar que, dos 34 autores nomeados nesta ‘resenha histdrica’, que acreditam na modificacao das
espécies, ou que pelo menos nao créem em actos separados de criagao, 27 escreveram sobre ramos
especificos da Historia Natural ou da Geologia.
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Em 1853, um célebre gedlogo, o Conde Hermann Keyserling, sugeriu (Bulletin de
la Societé de Geologie, 22 série, tomo X) que, tal como surgiram e se disseminaram
pelo mundo novas doencas que se supdem terem sido causadas por algum miasma,
também em certos periodos os germes das espécies existentes podem ter sido
quimicamente afectados por moléculas circum-ambientais de natureza particular, e
assim terem originado novas formas.

Nesse mesmo ano, 1853, o Dr. Hermann Schaaffhausen publicou um excelente
panfleto (Verhandlung des naturhistorischen Vereins der preuflischen Rheinlande und
Westphalens), onde defende o desenvolvimento progressivo de formas organicas
na Terra. Infere que, durante longos periodos, muitas espécies se mantiveram
verdadeiras, enquanto algumas outras se modificaram. Explica a distincdo de
espécies através da destruicao de formas graduadas intermédias. “Assim, as plantas
e os animais existentes nao estdo separados dos extintos por novas criacoes, mas
devem antes ser considerados como seus descendentes através de reproducio
continuada.”.

Um conhecido botéanico francés, Henri Lecoq, escreve em 1854: “Vemos que
as nossas investigacoes sobre a fixidez ou a variacdo da espécie nos conduzem
directamente as ideias de dois homens justamente célebres, Geoffroy Saint-Hilaire
e Goethe” (Etudes sur Géographie Botanique, tomo I). Algumas outras passagens,
dispersas pelo seu extenso trabalho, impedem-nos de ter certeza sobre até que
ponto Lecoq leva as suas teorias acerca da modificagao das espécies.

A ‘filosofia da Criacdo’ foi tratada de maneira magistral pelo reverendo Baden
Powell, nos seus Essays on the Unity of Worlds, em 1855. Nada pode ser mais
impressionante que a maneira como demonstra que a introducdo de novas espécies
¢ “um fenémeno regular, e nio casual” ou, como exprime Sir John Herschel, “um
processo natural, em contraposicao a um processo miraculoso”.

Como ja tinha referido na introducéo desta obra, Wallace expde com admiravel
forga e clareza a teoria da selec¢do natural defendida por ele e por mim nos artigos
que publicimos no terceiro volume do Journal of the Linnean Society, e que foram
apresentados em 1 de Julho de 18587).

Por volta do ano 1859 (ver Professor Rudolph Wagner, Zoologisch-
Anthropologische Untersuchungen, 1861), baseado sobretudo nas leis da distribuigao
geogréafica, Karl Ernst von Baer, por quem todos os zodlogos sentem tanto respeito,
exprimiu a sua convicgdo de que formas que hoje sdo perfeitamente distintas
descendem de uma tnica forma parental.

Em Junho de 1859, o Professor Thomas Huxley deu uma palestra perante a
Royal Institution, sob o titulo On the Persistent Types of Animal Life. Quanto a esses
tipos persistentes da vida animal, observa: “E dificil apreender o significado de
factos como estes, se supusermos que cada espécie de animais, ou de plantas, ou
cada grande tipo de organizacdo, foram formados e colocados sobre a superficie
da Terra a intervalos longos, por um acto distinto de poder criativo; e faz sentido

T Onthe Tendency of Species to form Varieties; and on the Perpetuation of Varieties and Species by Natural

Means of Selection ¢ o titulo da apresentacao conjunta dos artigos On The Tendency of Varieties to
Depart Indefinitely from the Original Type, de Wallace, e Extract from an Unpublished Work on Species,
de Darwin (N. da T).
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lembrar que tal assumpgao € tao desapoiada pela tradicao ou revelagido, como €
oposta a analogia geral da natureza. Se, por outro lado, considerarmos os ‘tipos
persistentes’ a luz da hipdtese que supde que as espécies existentes num qualquer
periodo sdo o resultado da modificagao gradual de espécies preexistentes — hipdtese
que, apesar de ndo estar provada e de ter sido tristemente desacreditada por alguns
dos seus apoiantes, €, ainda assim, a Unica a que a fisiologia atribui algum valor;
a existéncia destes tipos persistentes pareceria demonstrar que a quantidade de
modificagcdes por que passaram os seres vivos durante o tempo geoldgico é muito
pequena relativamente a série total de mudancas atravessada por esses tipos”.

Em Dezembro de 1859, o Dr. Joseph Hooker publicou a sua Introduction to
the Australian Flora. Na primeira parte deste grande trabalho, admite a verdade
da descendéncia e modificagao das espécies, e apoia esta doutrina com muitas
observagoes originais.

A primeira edi¢ao da presente obra foi publicada em 24 de Novembro de 1859,
e a segunda em 7 de Janeiro de 1860.
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INTRODUCAO

Na viagem que fiz a bordo do HMS Beagle, na qualidade de naturalista,
fiquei deveras impressionado com alguns factos relacionados com a distribuigao
dos seres vivos na América do Sul, e com as relagdes geoldgicas entre as espécies
extintas e as actuais daquele continente. Estes factos, como se verd nos ultimos
capitulos deste livro, pareciam lancar alguma luz sobre a origem das espécies — o
mistério dos mistérios, como lhe chamou um dos nossos maiores filosofos. No meu
regresso a casa, em 1837, pensei que se fosse pacientemente coligindo informagao
e reflectindo sobre todos os dados que de alguma forma se relacionassem com esta
questao, talvez fosse possivel dar passos no sentido do desvendar desse mistério.
Ap0s cinco anos de trabalho, permiti-me especular sobre o assunto, e rascunhei
algumas notas, que em 1844 transformei num esboco de conclusdes que na altura
me pareciam provaveis. Tenho, desde entdo, perseguido o mesmo objectivo,
dedicando-me obstinadamente a este assunto. Espero que me perdoem estar a
entrar em pormenores pessoais, mas apenas os divulgo para demonstrar que os
meus passos nao foram dados de animo leve.

A minha obra estd agora (1859) quase terminada. No entanto, serdo ainda
necessarios alguns anos para a completar, e a minha saide nao é a melhor. Tenho,
por isso, sido insistentemente aconselhado a publicar este resumo. Um outro factor
importante nesta tomada de decisdo foi saber que Alfred Russel Wallace, que esta
a estudar a histdria natural do arquipélago malaio, chegou a conclusdes gerais
idénticas as minhas sobre a origem das espécies. Em 1858, enviou-me um artigo
sobre este tema, solicitando-me que o reenviasse a Sir Charles Lyell, o que fiz
com todo o gosto. Sir Lyell enviou-o a Linnean Society, que o publicou no terceiro
volume da sua edigdo periddica. Muito me honrou que Sir Lyell e o Dr. Joseph
Hooker, que tinham conhecimento do meu trabalho (este dltimo até leu o esboco
de 1844), tivessem achado conveniente a publicacdo de alguns excertos do meu
manuscrito com o excelente trabalho de Wallace.

O trabalho que agora publico € um resumo, necessariamente imperfeito. Nao
posso apresentar aqui todas as referéncias e fontes que consubstanciam todas as
afirmacgoes que faco, pelo que espero que o leitor deposite confianca na exactidao
das minhas palavras. Procurei ser cauteloso e basear-me apenas em fontes
crediveis, mas é sempre possivel ter-me escapado algum erro. Apenas posso expor
as conclusoes gerais a que chegueli, ilustrando-as com alguns factos, mas espero
que sejam, na maior parte dos casos, suficientes. Ninguém serd mais sensivel que
eu relativamente a necessidade de publicar todos os detalhes e referéncias acerca
dos factos em que se baseiam as conclusdes que agora apresento — e espero fazé-lo
numa obra futura. Alids, estou ciente de que podem ser invocados, em oposicao a
quase todos os pontos que apresento, factos que aparentemente levam a conclusoes
directamente opostas aquelas que eu tiro. O leitor apenas poderé tirar conclusoes
imparciais conhecendo os factos e argumentos apresentados pelas duas partes em
0posi¢ao — 0 que nesta obra € impossivel.
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Lamento imenso que a falta de espago me impeca a satisfagao de reconhecer
publicamente o generoso auxilio que obtive de tantos naturalistas, alguns dos quais
nem conhecia pessoalmente. Nao posso, no entanto, deixar passar a oportunidade
de expressar os meus mais sinceros agradecimentos ao Dr. Hooker, que ao longo
dos ultimos quinze anos me tem ajudado de diversas formas, partilhando os seus
vastos conhecimentos e o seu bom senso.

Ao falarmos da origem das espécies, € perfeitamente concebivel que um
naturalista, ao reflectir sobre as afinidades mutuas que os seres vivos apresentam nas
suas relacOes embriondrias, na sua distribuicio geogréfica, na sucessdo geologica e
outros factos afins, possa chegar a conclusdo que as espécies descenderam, como as
variedades, de outras espécies, em vez de terem sido criadas independentemente.
Tal conclusdo seria todavia insatisfatoria, ainda que bem fundamentada, até se
demonstrar 0 modo como as inumeras espécies deste planeta se tém modificado
no sentido de atingir a perfeicdo estrutural e a co-adaptagao que merecidamente
suscitam a nossa admiragdo. Os naturalistas mencionam sistematicamente as
condigoes externas, tais como o clima e a alimentacao, entre outros, como unicas
causas possiveis da variagdo. Num sentido muito limitado, como veremos mais a
frente, isto até pode ser verdade; mas € absurdo, por exemplo, atribuir a meras
condicOes externas a estrutura do pica-pau, com as suas patas, cauda, bico e lingua
tdo admiravelmente adaptados a captura de insectos debaixo da casca das arvores.
No caso do visco, que retira o seu alimento de certo tipo de arvores, que tem
sementes que precisam ser transportadas por determinado tipo de aves, € que tem
flores com Orgados reprodutores totalmente separados, necessitando por isso que
certos insectos transportem o pélen de uma flor para a outra, também € absurdo
atribuir a forma deste parasita e as suas relacdes com outros seres vivos aos efeitos
de condicdes externas, ao habito, ou a vontade da propria planta.

E, assim, de suma importancia conseguir atingir um discernimento claro quanto
aos meios de modificacio e co-adaptagao dos seres. No inicio das minhas observagoes,
parecia-me provavel que um estudo cuidadoso dos animais domésticos e das plantas
de cultivo pudesse oferecer o melhor cendrio para a clarificacido deste problema. As
minhas expectativas ndo sairam defraudadas: neste e noutros casos motivadores de
perplexidade, vim a confirmar invariavelmente que o nosso conhecimento sobre a
variagao das espécies em estado doméstico, apesar de imperfeito, fornece as melhores
€ mais seguras pistas. Atrevo-me a exprimir a minha convic¢io de que estes estudos
sao do mais alto valor, apesar de serem habitualmente ignorados pelos naturalistas.

Tendo em conta estas consideragoes, decidi dedicar o primeiro capitulo
deste resumo do meu trabalho a variagdo sob domesticacdo. Veremos que, no
minimo, é possivel que uma grande quantidade de modificagoes seja hereditaria e
observaremos, o que € tanto ou ainda mais importante, o quao grande é o poder do
homem ao acumular ligeiras variacoes sucessivas através das selec¢oes que faz.

Passarei em seguida a variabilidade das espécies em estado natural, apesar de,
infelizmente, ser obrigado a tratar este assunto muito resumidamente, ja que para
ser exposto condignamente teria de ser acompanhado de uma catalogacio detalhada
dos factos. Apesar disso, poderemos discutir quais as circunstancias mais favoraveis
a variacao.
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No capitulo seguinte, serd considerada a luta pela sobrevivéncia entre todos
os seres vivos do mundo, que € inevitavelmente subsequente ao crescimento das
populacdes em progressao geométrica. E a doutrina de Malthus®, aplicada aos reinos
animal e vegetal. Como nascem muitos mais individuos de cada espécie do que
aqueles que podem subsistir, € como, consequentemente, hd uma luta recorrente
pela sobrevivéncia, acontece que cada ser vivo que sofra variagdes, ainda que
ligeiras, que de algum modo lhe sejam favoraveis, sob condi¢oes de vida complexas
e por vezes variaveis, vai ter melhores probabilidades de sobreviver, e, assim, de ser
naturalmente seleccionado. Segundo o forte principio da hereditariedade, qualquer
variedade seleccionada tenderd a propagar a sua nova forma modificada.

Este assunto fundamental da seleccdo natural seréd objecto da minha atengao no
quarto capitulo, onde analisaremos de que modo a seleccido natural provoca quase
inevitavelmente a extingdo de formas de vida menos aperfeicoadas, e como conduz ao
que denominei divergéncia de caracteres. No capitulo seguinte, versarei sobre as leis
da variacdo, tdo complexas e pouco conhecidas. Nos cinco capitulos subsequentes,
apresentarei as objecgOes mais evidentes e mais sérias a aceitacdo desta teoria,
nomeadamente: em primeiro lugar, as dificuldades de transicdo, ou como um ser
simples ou um Orgdo simples pode modificar-se, aperfeicoar-se e transformar-se
num ser altamente desenvolvido ou num 6rgao complexo; em segundo, a questao
do instinto, ou as capacidades mentais dos animais; em terceiro, o hibridismo, ou
a infertilidade das espécies e a fertilidade das suas variedades, quando cruzadas
entre si; e, em quarto, a imperfeicdo dos registos geoldgicos. No capitulo seguinte,
considerarei a sucessdo geologica dos seres vivos ao longo dos tempos. Nos capitulos
décimo segundo e décimo terceiro, falarei da sua distribuicao geogrdifica em termos
espaciais. No capitulo décimo quarto, examinarei a sua classificacdo, ou afinidades
mutuas, quer na idade adulta quer em estado embriondario. No dltimo capitulo, farei
uma breve recapitulacio da obra inteira, e apresentarei algumas observacoes finais.
Ninguém deveria ficar surpreso com a existéncia de tantos aspectos que permanecem
inexplicados relativamente a origem das espécies e das variedades. Basta pensarmos
na nossa profunda ignorancia em temas como as relagdes reciprocas entre os
seres que nos rodeiam. Quem consegue explicar por que razio uma espécie €
muito numerosa € existe em muitos locais, enquanto outra espécie afim € rara e
pouco dispersa? No entanto, estas relacoes assumem a mais alta importancia, ja
que determinam a prosperidade presente e, segundo creio, as variagdes futuras e o
éxito de cada habitante deste planeta. Temos ainda menos conhecimentos sobre as
relagdes mutuas entre os inimeros habitantes do mundo durante as diversas épocas
geologicas passadas. Ainda que inimeros dados fagam parte do desconhecido, e
assim permanecam muito tempo, ndo me restam quaisquer davidas, apds o estudo
mais reflectido e o juizo mais imparcial de que sou capaz, de que a posic¢ao sustentada
até ha pouco tempo pela maior parte dos naturalistas — que afirma que cada espécie
foi criada independentemente das restantes — e que também eu defendi, estd errada.

8 Thomas Malthus (1766-1834), economista, escreveu nos seus ensaios sobre a populacio humana
que ha limites para o seu crescimento, ji que tendem a crescer geometricamente enquanto os
recursos crescem de forma aritmética, levando a fendmenos de fome, miséria e mortalidade dos mais
desfavorecidos, tendo servido de inspiragdo a Darwin na sua teoria da seleccao natural (N. do E.).
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Estou totalmente convencido que as espécies nao sao imutaveis, e que aquelas que
pertencem ao que se chama o mesmo género sdo narealidade descendentes de outras
espécies, por norma ja extintas, do mesmo modo que as variedades reconhecidas de
uma espécie sdo também suas descendentes. Estou ainda convencido que a selec¢do
natural tem sido o mais importante, mas nao unico, agente de modifica¢do dos seres
Vivos.

Charles Darwin
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Capitulo I

VARIACAO SOB DOMESTICACAO

Causas de variabilidade — Efeitos dos hdbitos e do uso ou desuso das partes — Varia¢io
correlacionada — Hereditariedade — Caracteres das variedades domésticas — Dificuldade de
distingao entre variedades e espécies — Origem das variedades domésticas a partir de uma ou mais
espécies — Ragas de pombos domésticos; suas diferencas e sua origem — Principios de selec¢do
anteriormente aplicados e seus efeitos — seleccdo inconsciente — Circunstdncias favordveis a
capacidade de selec¢dao do homem.

CAUSAS DE VARIABILIDADE

Quando observamosindividuos pertencentes amesmavariedade ousubvariedade
dos animais e plantas que hd mais tempo criamos ou plantamos, uma das primeiras
coisas que nos capta a atengao € o facto de, por norma, as diferencas serem muito
maiores do que as que encontramos entre individuos de uma qualquer espécie ou
variedade em estado selvagem. Ao reflectirmos sobre a vasta diversidade de plantas
cultivadas ou de animais criados pelo ser humano, e que tém sofrido alteragdes
ao longo dos séculos, sob as mais variadas condi¢des climaticas e diferentes tipos
de tratamento, somos levados a concluir que esta grande variabilidade se deve
simplesmente ao facto de as nossas produgdes domésticas terem sido efectuadas
sob condicOes de vida nao tdo uniformes, e até algo diferentes, quanto aquelas a que
as espécies-mae estiveram expostas na natureza. A teoria apresentada por Andrew
Knight, que defende que esta variabilidade pode estar em parte relacionada com o
excesso de comida, pode estar parcialmente correcta. Parece ser bastante claro que
os seres vivos tém de ser expostos durante varias geragoes a novas condicoes de vida
para que isso cause uma variabilidade aprecidvel; e que logo que uma organizagao
comece a sofrer alteragdes, continua por norma a modificar-se por muitas geragoes.
Nao ha registo de seres varidveis que tenham deixado de sofrer alteragdes por terem
passado a ser criados pelo homem. As plantas que cultivamos hd mais tempo, como
o trigo, continuam a originar, com frequéncia, novas variedade; os animais que ha
mais tempo domesticamos continuam a ser passiveis de sofrer rdpidas modificagdes
e aperfeicoamentos.

Tanto quanto posso avaliar, apds longas reflexdes sobre este assunto, as condigdes
de vida parecem agir de duas formas: directamente em todo o0 organismo, ou apenas
em algumas das suas partes; e indirectamente, afectando o seu sistema reprodutor.
No que diz respeito a accao directa, temos de ter em mente que em cada caso, como
tem insistido ultimamente o Professor August Weismann, e conforme demonstrei na
minha obra Variagcdo sob Domestica¢do’, ha dois factores a ter em conta: a natureza
do organismo e a natureza das condi¢des. O primeiro parece ser muito mais

% Obra publicada pela primeira vez em 1868, incluida na colecgdo Planeta Darwin: vols. 10 e 11 (N. do E.).
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importante, pois hé variacOes praticamente similares que por vezes surgem, tanto
quanto conseguimos aferir, sob condicOes diferentes; e, por outro lado, variacoes
diferentes que surgem perante condicOes que parecem quase uniformes.

Os efeitos sobre a descendéncia podem ser definidos ou indefinidos. Podem
considerar-se definidos quando todos ou quase todos os descendentes de individuos
submetidos a certas condi¢oes ao longo de diversas geracoes se modificam da
mesma maneira. E extremamente dificil chegar a uma conclusao quanto a extensao
das mudancas que tenham sido definitivamente induzidas deste modo. Contudo,
ha poucas dividas quanto as pequenas modificagdes, como a alteracao de tamanho
em funcdo da quantidade de alimento, a mudanca de cor consoante a natureza da
comida, variagdes da espessura da pele e dos pélos causadas pelo clima, etc. Cada
uma das interminéveis variacoes que podemos observar na plumagem das nossas
aves domésticas deve ter tido uma causa eficiente; e se essa mesma causa actuasse
uniformemente, durante uma longa série de geracdes, sobre um numero elevado
de individuos, € provavel que todos eles se modificassem da mesma maneira. Nas
plantas, por exemplo, factos como a ocorréncia de galhas complexas e extraordinarias
apos a insercdo de uma gota mintscula de veneno produzido por um insecto indutor
de galhas mostram-nos que tipo de modificacOes singulares podem resultar de uma
alteracdo quimica na natureza da seiva.

A variabilidade indefinida € um resultado da mudanca de condicdes muito
mais comum que a variabilidade definida, e desempenhou provavelmente um
papel mais importante na formagdo das nossas racas domésticas. Encontramos
variabilidade indefinida nas indmeras pequenas peculiaridades que distinguem os
individuos de uma mesma espécie, e cuja causa nao pode ser atribuida a transmissao
por hereditariedade de caracteres dos progenitores, nem de algum antepassado
longinquo. Ocasionalmente, até aparecem diferengas muito vincadas entre as crias
de uma mesma ninhada, ou em plantulas da mesma capsula de sementes. A longos
intervalos de tempo, de entre milhdes de individuos criados no mesmo territdrio
e alimentados quase da mesma maneira, alguns surgem com desvios de estrutura
tdo fortemente pronunciados que merecem a qualificacdo de aberracdoes. Mas as
aberracdes nao podem ser separadas das variagdes mais simples por um limite
absoluto. Todas as variacOes de estrutura que aparecem entre um grande nimero
individuos que vivem em conjunto, quer sejam extremamente subtis quer sejam
muito vincadas, podem ser encaradas da mesma forma que consideramos os efeitos
indefinidos causados pelas condicOes de vida em cada organismo individual — de
um modo semelhante aos efeitos de um resfriado, que afecta cada ser humano
indefinidamente, consoante a sua constitui¢ao fisica ou o seu estado de saude, e que
pode originar tosse, gripe, reumatismo ou inflamacao de diversos 6rgaos.

Quanto ao que eu chamei de accdo indirecta da alteracao das condigdes de vida,
nomeadamente através modificacoes que afectam o sistema reprodutor, podemos
inferir que a variabilidade € assim induzida, por um lado porque o sistema reprodutor
¢ extremamente sensivel a qualquer alteracdo das condigdes de existéncia, por
outro, como observaram Joseph Koélreuter e outros, pela semelhanca entre a
variabilidade resultante do cruzamento de espécies diferentes e a variabilidade que
se pode observar em plantas e animais criados sob condicOes novas ou artificiais.
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Sao muitos os factos que provam o quao susceptivel € o sistema reprodutor perante
ligeirissimas alteracOes das condi¢des envolventes.

Nao ha nada mais facil do que domesticar um animal, e poucas coisas sao mais
dificeis que conseguir que este se reproduza livremente estando em cativeiro, mesmo
nos casos em que ha cépula. Quantos animais existem que nao se reproduzem, apesar
de viverem na sua regido nativa e praticamente em liberdade! Isto ¢ normalmente
atribuido a instintos viciados, mas ndo é o que acontece.

Muitas sdo as plantas cultivadas que ostentam um vigor supremo, mas raramente
ou nunca dao semente! Em alguns casos, descobriu-se que muitas alteracoes
aparentemente insignificantes, como um pouco mais ou menos de 4dgua num
determinado periodo do crescimento, podem determinar se uma planta vai ou nao
dar semente. Nao posso demorar-me a descrever os copiosos detalhes que coligi
acerca deste curioso assunto — e que estao publicados noutra obra —, mas para
mostrar o quao singulares sao as leis que determinam a reproduc@o de animais em
cativeiro, posso simplesmente mencionar que, em Inglaterra, os animais carnivoros,
mesmo os dos tropicos, se reproduzem assaz livremente em cativeiro, a excepg¢ao dos
plantigrados, ou familia dos ursos, que raramente se reproduzem. Pelo contrario, as
aves carnivoras, com pouquissimas excepg¢oes, raramente pdem ovos férteis. Muitas
plantas exdticas produzem pdlen totalmente indtil, como acontece com as plantas
hibridas estéreis.

Por um lado, vemos animais domesticados e plantas de cultivo, que apesar de
fracos e doentes, se reproduzem livremente e com facilidade em cativeiro. Por
outro, vemos individuos que, apesar de terem sido retirados do seu meio natural
em tenra idade, de terem sido perfeitamente domesticados, de terem tido vidas
longas e saudaveis (poderia dar inimeros exemplos), t€ém o seu sistema reprodutor
tdo gravemente afectado por causas imperceptiveis que deixa de funcionar. Nao
temos assim de ficar surpreendidos quando os sistemas reprodutores de animais em
cativeiro nao funcionam regularmente, ou dao origem a crias nao exactamente iguais
aos seus progenitores. Posso acrescentar que, da mesma forma que certos animais
se reproduzem facilmente nas condicoes menos naturais (como, por exemplo, os
coelhos e os furdes enjaulados), provando que os seus 6rgaos reprodutores nao
sao facilmente afectados, existem alguns animais e algumas plantas que resistem a
domesticagdo ou ao cultivo, e que sofrem poucas alteracoes (talvez nao mais que em
estado selvagem).

Alguns naturalistas defendem a teoria de que todas as variagdes estao ligadas
ao acto de reproducdo sexual, mas isto € certamente um erro. Alids, num outro
trabalho, forneci uma extensa lista de plantas a que os jardineiros chamam ‘plantas
loucas’, ou seja, aquelas que produzem de repente um rebento que apresenta um
cardcter novo, e por vezes largamente diferente dos outros talos da mesma planta.
Estas variagoes de rebentos podem propagar-se através de enxertos, mergulhia,
etc., e por vezes através das sementes. Sao variagdes que raramente ocorrem na
natureza, mas sao frequentes nas plantas cultivadas. Por exemplo, entre milhares
de rebentos produzidos anos a fio pela mesma arvore e em condi¢des uniformes,
surge de repente um rebento com um novo carécter; ou entdo rebentos de diferentes
arvores, que crescem sob condi¢oes dispares, rendem por vezes a mesma variedade

Colecgdo PLANETA DARWIN: © Planeta Vivo 35



A ORIGEM DAS ESPECIES

(por exemplo, rebentos de pessegueiro ddo origem a nectarinas, ou rebentos
de roseiras comuns dao rosas-de-musgo). Nestes e noutros casos, constata-se
facilmente que, na determinagao de cada forma particular de variacio, a natureza
das condicOes de vida tem uma importancia inferior a natureza do ser vivo; talvez
nem seja mais importante que a natureza de uma faisca, que permite a ignicao de
matéria combustivel, na determinacdo da natureza das chamas.

EFEITOS DOS HABITOS E DO USO OU DESUSO DAS PARTES;
VARIACAO CORRELACIONADA; HEREDITARIEDADE

A mudanca de habitos produz efeitos que sao transmitidos por hereditariedade,
como acontece com o periodo de floragao das plantas que sdo movidas para um clima
diferente. No caso dos animais, o aumento de uso ou desuso de uma parte do corpo
teve uma influéncia mais forte. Por exemplo, descobri que, comparados com os patos
selvagens e proporcionalmente ao peso total do esqueleto, os patos domesticados
tém os o0ssos das asas mais leves e os das pernas mais pesados, o que se pode atribuir
com seguranca ao facto de os patos domésticos voarem muito menos e andarem
mais que os seus antepassados selvagens. Outro exemplo possivel dos efeitos do uso
¢ o grande desenvolvimento, adquirido por heranca, dos iberes nas vacas e das tetas
das cabras nos locais em que se ordenham estes animais, desenvolvimento que nao
se observa onde nao se regista esta pratica. E um exemplo do desuso sera o facto de
todos os animais em estado doméstico terem, nalgumas regioes, orelhas mais caidas
que os seus congéneres selvagens, muito provavelmente porque vivem num estado
de alerta inferior e, consequentemente, dao menos uso aos musculos das orelhas.

Das muitas as leis que regulam a variagao, apenas conseguimos vislumbrar umas
poucas. E delas que agora falarei um pouco, mas apenas me referirei ao que se
pode chamar de variagdo correlacionada. Alteracdes importantes no embrido ou
na larva vao provavelmente manifestar-se no animal adulto. Nas aberracoes, ¢é
curioso observar as correlacoes entre partes do corpo totalmente diferentes. Isidore
Geoffroy de Saint-Hilaire d4 imensos exemplos na sua grande obra sobre este
assunto. Os criadores de animais acreditam que, por norma, se um animal tiver os
membros compridos, terd também uma cabeca alongada. Alguns casos de correlagao
sao bastante bizarros, como € o caso de os gatos completamente brancos e que tém
os olhos azuis serem geralmente surdos (Robert Tait afirmou recentemente que
isto € limitado aos machos). Também se podem citar muitos exemplos incriveis de
correlacdo entre cores e certas particularidades estruturais, quer em animais quer em
plantas. A partir de dados coligidos por Heusinger von Waldegg, parece que certas
plantas afectam negativamente as ovelhas e os porcos brancos, mas nao atingem os
individuos de cor escura. O Professor Jeffries Wyman contou-me recentemente um
episddio que ilustra bem esta afirmacao: perguntou a alguns agricultores da Virginia
por que razao sO tinham porcos pretos; e eles responderam que 0os porcos comem
as ‘raizes-pintadas’ (Lachnanthes), o que faz corar os 0ssos de rosa e cair os cascos
de todas as variedades de porcos, com excep¢ao dos porcos pretos; um deles disse
ainda: “apenas seleccionamos para procriacao os porcos pretos das ninhadas, pois
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sao os tnicos que tém boas hipdteses de sobrevivéncia”. Os caes desprovidos de
pélos tém a denti¢ao imperfeita; diz-se que os animais de pélo longo e dspero sao
propensos a ter os chifres mais compridos ou em maior nimero; os pombos com
penas nas patas tém membranas interdigitais nos dedos anteriores; os pombos de
bico curto tém pés pequenos e os de bico longo tém os pés grandes. Por conseguinte,
em funcdo das misteriosas leis da correlagao, se o homem continuar a seleccionar
alguns individuos com determinada peculiaridade, vai aumentar a incidéncia dessa
caracteristica, 0 que provocard quase de certeza outras variagdes estruturais, nao
intencionais, noutras partes do organismo.

Os resultados das miltiplas, desconhecidas e apenas vagamente compreendidas
leis da variacdo sao infinitos, complexos e diversificados. Vale bem a pena
estudar cuidadosamente os diferentes tratados que existem sobre as plantas que
cultivamos had mais tempo, tais como o jacinto, a batata, ou mesmo a ddlia, entre
outras. E verdadeiramente surpreendente constatar o ndimero interminavel de
pontos estruturais e constitucionais em que as variedades e subvariedades diferem
tenuemente entre si. Parece que os organismos se tornaram plasticos e divergem em
certo grau do tipo ancestral.

Nao temos grande interesse nas variacoes que nao sejam transmissiveis. Mas o
numero e diversidade dos desvios estruturais transmissiveis, tanto os ligeiros como
os de consideravel importancia fisioldgica, sao ilimitados. A melhor e mais completa
obra sobre este tema pertence ao Dr. Prosper Lucas, e estd editada em dois volumes.
Nenhum criador duvida da forte tendéncia para a hereditariedade; todos tém a
convic¢ao fundamental de que um semelhante produz um semelhante. Quando um
desvio estrutural ocorre frequentemente e o podemos observar em pais e filhos, ndo
podemos afirmar se foi ou nao uma mesma causa que agiu sobre ambos. Mas quando,
entre individuos aparentemente expostos as mesmas condicOes, aparece num Unico
progenitor — digamos, um entre milhdes de individuos — um qualquer desvio, muito
raro, causado por uma extraordindria combinagao de circunstancias, € esse desvio
reaparece no seu descendente, entdo até a mera doutrina das probabilidades nos
compele a atribuir este acontecimento a hereditariedade. Todos terdo ouvido falar
de casos de albinismo, de pele espinhosa, de pilosidades, etc., que surgem em varios
membros de uma mesma familia. Se os desvios estruturais raros e estranhos forem
realmente transmitidos por hereditariedade, entao ndo serd estranho admitirmos
que desvios menos extraordinarios € mais comuns sejam também transmissiveis.
Talvez a melhor maneira de olharmos para esta questdo, em termos globais, seja
considerarmos como regra a transmissao por hereditariedade de todos os caracteres,
e como anomalia 0s casos em que nao haja heranca.

As leis que regulam a hereditariedade sio na sua maioria desconhecidas.
Ninguém sabe dizer por que razdo uma determinada particularidade que se pode
observar em diferentes individuos da mesma espécie, ou em diferentes espécies,
umas vezes ¢ herdada e outras nio; por que razao algumas caracteristicas nao
passam para os filhos, mas mais tarde surgem nos netos, ou em descendentes mais
afastados; ou por que razao ha caracteristicas que frequentemente sao transmitidas
por apenas um dos sexos aos dois sexos, ou, mais vulgarmente, s6 a um dos sexos
(nao exclusivamente ao sexo semelhante). Atribuimos alguma importancia ao facto
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de certas peculiaridades que aparecem nos machos das nossas espécies domésticas
serem frequentemente transmitidas em exclusivo, ou numa percentagem muito
superior, aos descendentes machos. Uma regra muito mais importante, e confio
na sua credibilidade, é a que diz que seja qual for o periodo de vida em que uma
peculiaridade aparece pela primeira vez, sera nesse mesmo periodo (as vezes um
pouco mais cedo) que reaparecera nos descendentes a quem for transmitida. Em
muitos casos, ndo poderia ser de outra maneira: uma peculiaridade nos chifres
herdada por um touro s6 pode manifestar-se proximo da idade adulta do animal;
do mesmo modo, sabe-se que as particularidades dos bichos-da-seda também sé
aparecem no correspondente estado de desenvolvimento, lagarta ou crisélida. Mas as
doengas hereditérias e alguns outros factos levam-me a crer que esta regra tem uma
aplicagao mais vasta; ou seja, mesmo em casos em que nao haja uma razio aparente
para que uma peculiaridade apareca numa determinada idade, podera verificar-se
que aparece nos descendentes na mesma fase de vida em que primeiro apareceu
no seu antepassado transmissor. Acredito que esta regra € de suma importancia
na explicagio das leis da embriologia. Estas afirmacdes limitam-se naturalmente a
primeira manifestagdo da particularidade, e ndo a causa primaria que pode ter agido
sobre os 6vulos ou sobre o elemento macho. Praticamente da mesma maneira, 0s
chifres compridos de descendentes de uma vaca de chifres curtos e de um touro de
chifres compridos, devem-se obviamente ao touro, independentemente do facto de
os chifres compridos s6 aparecerem na idade adulta da cria.

Ja que referi o assunto da regressio, no sentido do reaparecimento de uma
caracteristica num organismo depois de geracdes de intervalo em que essa
caracteristica nao se manifestou, posso mencionar uma afirmacao feita muitas vezes
pelos naturalistas: todas as nossas variedades domésticas, se fossem naturalizadas,
iriam, gradual mas invariavelmente, regredir e retomar os caracteres das populagdes
selvagens. Devido a esta teoria, tem-se defendido que do estudo das racas domésticas
nao se podem fazer quaisquer deducdes aplicdveis as espécies no estado selvagem.
Em véo tentei descobrir a partir de que factos decisivos terd sido formulada esta
afirmacgéao, que se faz tao frequente e tio arrojadamente. Defendo que seria muito
dificil provar a sua veracidade: podemos afirmar com seguranca que muitissimas das
variedades domésticas mais fortemente modificadas nem poderiam viver no estado
selvagem. Em muitos casos, nao sabemos qual é a sua origem ancestral, e como
tal ndo poderiamos aferir se tinha ocorrido ou nao uma regressao, mais ou menos
perfeita, ao estado selvagem. Seria necessdrio, para evitar os efeitos dos cruzamentos,
que apenas uma variedade fosse posta em liberdade no seu novo meio natural. No
entanto, da mesma forma que € certo que as nossas variedades véem alguns dos seus
caracteres regredir as formas ancestrais, parece-me provavel que se conseguissemos
naturalizar, por exemplo, as diferentes racas de couve, ou as cultivissemos, durante
muitas geracdes, num solo muito pobre — caso em que teriamos de atribuir algum
efeito a ac¢ao directa do solo pobre — em larga medida, ou mesmo totalmente, iriam
regredir para o seu tipo selvagem ancestral. Quer a experiéncia fosse bem ou mal
sucedida, isso ndo teria grande importancia para a nossa linha de argumentagao,
pois a propria experiéncia modificaria as condicoes de vida dos organismos em
causa. Se pudesse demonstrar-se que as nossas variedades domésticas manifestam
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uma forte tendéncia para a regressao (isto é, se perdessem o0s seus caracteres
adquiridos quando fossem submetidas as mesmas condicoes e mantidas em nimero
consideravel, de modo a que se pudessem misturar através de cruzamentos livres),
entdo eu garantiria que nao poderiamos fazer quaisquer dedugdes para o estudo
das espécies a partir das variedades domésticas se ocorressem quaisquer pequenos
desvios na sua estrutura. Mas nao existe qualquer prova em favor desse argumento:
afirmar que nao poderiamos criar os nossos cavalos de corrida ou de tracgao, o gado
de chifres curtos ou compridos, aves de diferentes racas, ou legumes comestiveis,
durante um ndmero ilimitado de geragoes, seria dizer o oposto do que nos prova a
experiéncia.

CARACTERES DAS VARIEDADES DOMESTIQAS; DIFICULDADE
DE DISTINCAO ENTRE VARIEDADES E ESPECIES; ORIGEM DAS
VARIEDADES DOMESTICAS A PARTIR DE UMA OU MAIS ESPECIES

Quando observamos as variedades hereditarias ou as racas dos nossos animais
domésticos e plantas cultivadas e as comparamos com espécies afins costumamos
encontrar, como foi dito anteriormente, menos uniformidade de caracteres em cada
raca doméstica do que nas espécies verdadeiras.

Asragas domésticas apresentam amitde um caracter algo aberrante. Comisto quero
dizer que, apesar de serem diferentes entre si e de outras espécies do mesmo género
em muitos aspectos insignificantes, € frequente as racas domésticas serem muitissimo
diferentes num determinado aspecto, quer quando as comparamos umas as outras
quer, e especialmente nestes casos, quando as comparamos as espécies selvagens que
lhes forem mais proximas. Tendo em conta estas excepcoes (e excluindo também a
fecundidade perfeita nos cruzamentos entre variedades, assunto que discutiremos
mais tarde), as racas domésticas da mesma espécie diferem entre si da mesma maneira
que diferem as espécies afins do mesmo género no estado selvagem; mas as diferencas
entre as variedades sao, na maior parte dos casos, menos significantes. Temos de
considerar esta afirmagao verdadeira, pois as ragas domésticas de muitos animais
e plantas foram ja classificadas de diferentes modos por avaliadores competentes:
uns dizem ser descendentes de espécies selvagens diferentes, outros consideram-nas
meras variedades. Se existisse uma distingao bem nitida entre as racas e as espécies
domésticas, este tipo de questdo nao seria tao recorrente. Tem-se dito muitas vezes
que as racas domésticas nao diferem umas das outras em caracteres de valor genérico.
Pode demonstrar-se que esta alegacdo ndo estd correcta, mas como os naturalistas
tém opinides muito diferentes quanto ao que serd um caracter de valor genérico, todas
essas apreciagdes sao empiricas. Quando se explicar a origem dos géneros em estado
selvagem, veremos que nao temos o direito de esperar encontrar um grande nimero
de diferencas genéricas nas nossas racas domésticas.

Quando procuramos estimar o valor das diferencas estruturais entre ragas
domésticas afins, logo nos encontramos cheios de duvidas, porque ndo sabemos se
sao descendentes de uma ou de muitas espécies-mae. Seria interessante clarificar-se
este assunto. Se, por exemplo, se pudesse provar que o galgo-inglés, o sabujo, o terrier,
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o spaniel e o buldogue, que sabemos serem ragas que se propagam com pureza, sao
descendentes de uma mesma espécie, entao esse tipo de factos teria uma grande
importancia e far-nos-ia duvidar da imutabilidade das muitas espécies selvagens
estreitamente ligadas — das raposas, por exemplo — e que habitam as diversas partes
do mundo. Nao creio, como veremos nesta obra, que todas as diferengas existentes
entre as nossas diversas racas de caes tenham sido produzidas em estado doméstico;
e acredito que uma pequena parte das diferengas se deve a serem descendentes de
espécies distintas. No caso das ragas com caracteristicas muito distintas das outras
espécies domesticadas, presume-se, e hd até fortes evidéncias, que descendem todas
de uma dnica espécie selvagem.

Tem sido afirmado que o homem escolheu domesticar animais e plantas que
apresentavam uma excepcional tendéncia inerente para a variacio e que eram capazes
de resistir em diferentes climas. Nao contesto que estas aptidoes tenham aumentado
muito o valor da maior parte das nossas produgdes domésticas; mas como poderia
um selvagem saber, quando domesticou um animal pela primeira vez, se esse animal
iria variar nas geragoes seguintes, ou se seria capaz de suportar outros climas? Acaso
a pouca variabilidade do burro e do ganso, ou a pouca capacidade de resisténcia da
rena ao calor, ou do camelo ao frio, impediram a sua domesticagao? Se pegassemos
noutros animais e plantas, em nimero igual ao das nossas producdes domésticas e
pertencendo a um numero de classes e paises igualmente diversos, os tirdssemos do
seu estado selvagem, e os conseguissemos criar em cativeiro, estou convencido de
que, em média, variariam tanto quanto tém variado as espécies-mae das nossas racas
domésticas.

No caso da maior parte dos nossos animais e plantas que foram domesticados na
antiguidade, nao € possivel concluir se derivam de uma ou mais espécies selvagens.
O argumento principal daqueles que créem na origem multipla dos animais
domésticos recai sobre o facto de encontrarmos, desde os tempos mais remotos — nos
monumentos do Egipto e nas habitacoes lacustres da Suiga —, uma grande diversidade
de racas, e de muitas delas se assemelharem aquelas que ainda existem. Mas isto
apenas nos faz recuar na histéria da civilizacao, e mostra que os animais comegaram
a ser domesticados num periodo muito anterior ao que até aqui suptinhamos. Os
habitantes das cidades lacustres da Suiga cultivavam diversas espécies de trigo e de
cevada, ervilhas, e papoilas para extrairem 6leo e canhamo; possuiam varios animais
domésticos; e também tinham relacdes comerciais com outras nagoes. Isto prova
claramente, como Oswald Heer constatou, que nestas épocas remotas ja tinham
progredido consideravelmente em termos civilizacionais; e implica um longo periodo
anterior de civilizagdio menos avangada, durante o qual os animais domésticos,
mantidos por diferentes tribos em diferentes regides, podem ter variado e dado
origem a racas distintas. Depois da descoberta dos instrumentos de silex nas camadas
superficiais de muitas partes do mundo, todos os gedlogos acreditaram que o homem
barbaro existiu num periodo extraordinariamente afastado. E sabemos que, nos dias
que correm, ndo € provavel que exista uma Unica tribo, por mais barbara que seja, que
nao tenha domesticado pelo menos o cao.

E provavel que a origem da maior parte dos animais domésticos va permanecer
para sempre dabia. Mas devo referir que, considerando os caes domésticos de todo o
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mundo, e depois de um laborioso trabalho de colec¢ao de todos os factos conhecidos,
cheguei a conclusdo de que foram domesticadas muitas espécies selvagens de
canideos, € que o seu sangue (em alguns casos misturado) corre nas veias das nossas
ragas domésticas. Nao consegui chegar a uma conclusao relativamente as ovelhas e
as cabras. A partir dos factos que Edward Blyth me comunicou sobre habitos, voz,
constituicao e estrutura do boi-de-bossa indiano, ou zebu, € quase certo concluir que
descende de uma espécie primitiva diferente da que deu origem ao nosso boi europeu.
Alguns criticos competentes acreditam que o boi europeu descende de duas ou trés
origens selvagens diferentes, independentemente de tais origens merecerem ou niao
ser consideradas como espécies. Esta conclusiao, bem como a distingio especifica entre
o zebu e o boi comum, pode, com efeito, ser atribuida as admiraveis investigagoes do
Professor Karl Riitimeyer. Quanto aos cavalos, por motivos que nao posso desenvolver
aqui, tenho hesitacdes em concluir, ao contrério de diversos autores, que todas as racas
pertencam a mesma espécie. Tendo sido criador de quase todas as ragas inglesas de
galiformes existentes, tendo-as procriado e cruzado, e examinado os seus esqueletos,
penso ser quase certo que todas sao descendentes de uma espécie selvagem indiana,
Gallus bankiva. Esta é também a conclusdo a que chegaram Blyth e outros naturalistas
que estudaram esta ave na India. Quanto s racas dos patos e dos coelhos, e algumas
diferem bastante entre si, hd provas de que todas descendem do pato-real selvagem e
do coelho selvagem.

Alguns autores tém levado a um extremo absurdo a teoria de que as nossas ragas
domésticas tém origem em diversas populagoes selvagens. Acreditam que qualquer
raca que se reproduz puramente, por mais suaves que sejam OS seus caracteres
distintivos, teve o seu prototipo selvagem. Se assim fosse, s6 na Europa teria existido
pelo menos uma vintena de espécies de bois selvagens, outras tantas de ovelhas, e
muitas espécies de cabras, das quais muitas na Gra-Bretanha. Um autor sustenta que
antigamente existiam onze espécies de ovelhas selvagens que eram especificas da Gra-
Bretanha! Quando nos lembramos que este pais nao possui hoje nem um mamifero
que lhe seja particular, que a Franca tem apenas alguns que sejam distintos dos da
Alemanha, e que 0 mesmo acontece na Hungria, em Espanha, etc., mas que cada um
destes paises possui muitas racgas peculiares de bois, ovelhas, etc., temos de admitir
que muitas das racas domésticas devem ter tido origem na Europa — caso contrario, de
onde seriam originarias? Na India acontece a mesma coisa. Mesmo no caso das racas
de caes domesticados que hd por todo o mundo, e que eu admito serem descendentes
de diversas ragas selvagens, nao se pode duvidar que houve uma quantidade imensa
de variagdes herdadas. Quem acreditaria que animais muito parecidos com o galgo
italiano, o sabujo, o buldogue, o carlino, ou o spaniel-de-blenheim, etc., que sao tao
diferentes dos canideos selvagens, alguma vez existiram no estado selvagem? Tem-se
afirmado muitas vezes, sem prova segura, que todas as nossas ragas de caes provém
do cruzamento de um pequeno nimero de espécies primitivas; mas através dos
cruzamentos apenas se obtém formas de certo modo intermedidrias entre os pais; e,
se quisermos considerar este processo responsavel por todas as nossas diferentes racas
domésticas, necessitamos admitir a existéncia anterior das formas mais extremas, tais
como o galgo italiano, o sabujo, o buldogue, etc., no estado selvagem. De resto, a
possibilidade de fazer ragas distintas através de cruzamentos tem sido muito exagerada.
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Ha registo de muitos casos que mostram que uma raga se pode modificar
através de cruzamentos ocasionais se houver a ajuda de uma selec¢ao cuidadosa
dos individuos que apresentam o caracter desejado, mas obter uma raga intermédia
entre duas racas completamente distintas seria muito dificil. Sir John Sebright fez
vérias experiéncias com este proposito, mas falhou sempre. O descendente do
primeiro cruzamento entre duas ragas puras € toleravel. Por vezes (como descobri
com os pombos), € até bastante uniforme em caracter: e tudo parece ser simples. Mas
quando se cruzam estes mesticos uns com os outros durante varias geracoes € raro
obter-se dois individuos semelhantes, e a dificuldade da tarefa torna-se evidente.

RACAS DO POMBO DOMESTICO; SUAS DIFERENCAS E SUA ORIGEM

Acredito que € sempre melhor estudar um grupo especial, pelo que, apos ter
ponderado sobre o assunto, decidi observar os pombos domésticos. Tenho feito
criacdo de todas as ragas que consegui comprar ou obter. Adicionalmente, foram-
me amavelmente sendo enviadas peles de diversas partes do mundo, em particular
da India, por Walter Elliot, e da Pérsia, por Charles Murray. Existem diversos
tratados sobre pombos, publicados em diferentes linguas, alguns dos quais de grande
importancia, até pela sua antiguidade. Associei-me a muitos eminentes criadores, e
foi-me permitido pertencer a dois clubes columbdfilos de Londres.

A diversidade de racas de pombos existente é verdadeiramente admirédvel.
Compare o pombo-correio-inglés com o pombo-cambalhota-de-face-curta e
verifique a formidével diferencga entre os seus bicos, e correspondentes diferengas
no resto do cranio. O pombo-correio, especialmente o macho, também é admirével
por apresentar um fantdstico desenvolvimento da cartncula da coroa, que €
acompanhado por pélpebras muito alongadas, narinas grandes e um bico de
grande abertura. O bico dos pombos-cambalhota-de-face-curta é parecido com o
dos tentilhdes; e os pombos-cambalhota vulgares tém o habito singular, herdado,
de dar voltas no ar quando vao em bandos compactos a voar a grande altitude. O
pombo-galinha € uma ave grande, com um bico longo e macico e patas grandes;
algumas sub-racas de pombos-galinha tém pescocos muito compridos, outras tém
asas e caudas muito grandes, enquanto outras tém caudas particularmente curtas.
Os pombos-barbados sdo do mesmo grupo dos pombos-correio, mas, em vez de
terem um bico comprido, tém um bico largo e muito curto. Os pombos-de-papo
tém corpo, asas € patas muito alongadas e tém um papo muito desenvolvido, que
se incha orgulhosamente, e nos surpreende e até faz rir. O pombo-gravata tem o
bico curto e conico, e uma fila de penas reviradas no peito, e o habito de dilatar
ligeiramente a parte superior do esdfago. O pombo-cabeleira tem as penas da parte
dorsal do pescoco de tal maneira revoltas, que formam uma espécie de peruca, e,
proporcionalmente ao seu tamanho, as penas das asas e do pescoco sao alongadas.
O pombo-trombeta e o pombo-que-ri, como sugerem os nomes, tém um arrulho
diferente dos demais. O pombo-de-leque tem trinta ou mesmo quarenta penas na
cauda, em vez de doze ou catorze, que € o normal em todos os membros da grande
familia dos pombos, e a cauda parece um leque, devido a forma como as penas
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estao dispostas (nalguns a cabeca e a cauda até se tocam); ja a sua glandula sebacea
apresenta-se bastante atrofiada. Poderiamos indicar muitas outras racas, mas menos
distintas entre si.

Os esqueletos das diversas racas sdo muito diferentes. O desenvolvimento dos
ossos do cranio varia muito em comprimento, largura e curvatura; a forma, assim
como o comprimento e a largura do ramo do maxilar inferior, varia de uma maneira
particularmente acentuada. O numero das vértebras caudais e das vértebras
sagradas também varia, assim como o ntimero de costelas, a sua largura relativa e
a presenca de apdfises. A forma e o tamanho da abertura do esterno sdo altamente
variaveis; o mesmo acontece com o grau de divergéncia e tamanho relativo dos dois
ramos da fircula, o ‘osso da sorte’. Outros pontos da estrutura que sao varidveis:
a largura proporcional da abertura do bico; o comprimento proporcional das
palpebras, do orificio das narinas e da lingua (nem sempre em correlacdo estrita
com o comprimento do bico); o tamanho do papo e da parte superior do eséfago; o
desenvolvimento ou atrofia da glandula sebdcea; o nimero de penas primdrias da
asa e da cauda; o comprimento relativo das asas e da cauda, quer entre si, quer em
relagdo ao corpo; o comprimento relativo da perna e do pé; o nimero de escamas
nos dedos (escudetes); e o desenvolvimento da membrana interdigital. Também
varia o periodo em que as aves novas adquirem uma plumagem perfeita, bem como
a penugem com que as crias estao revestidas quando saem do ovo, e a forma e o
tamanho dos ovos. A forma de voar e, em certas racas, a voz € 0 temperamento
diferem de forma notével. Por fim, em algumas racas, os machos e as fémeas também
podem ser ligeiramente diferentes uns dos outros.

Poderiamos escolher pelo menos uma vintena de pombos e mostra-los a um
ornitélogo, dizendo-lhe serem aves selvagens; ele iria certamente classifica-los como
espécies definidas e distintas. Além disso, ndo acredito que qualquer ornitélogo
colocasse 0s pombos correio-inglés, cambalhota-de-face-curta, galinha, barbado,
de-papo e de-leque dentro do mesmo género, tanto mais porque lhe poderiam ser
mostradas, para cada uma destas ragas, diversas subvariedades de descendéncia
pura, ou espécies, como lhes chamaria certamente.

Por maiores que sejam as diferengas entre racas de pombos, estou totalmente
convencido de que a opinido comum entre os naturalistas estd correcta; isto €, que
todas sdo descendentes do pombo-das-rochas (Columba livia), incluindo muitas
racas geograficas, ou subespécies, que diferem umas das outras em aspectos
insignificantes. Muitas das razdes que me levaram a esta conclusdo sao de certa
maneira aplicaveis a outros casos, pelo que as exporei resumidamente.

Se as diferentes racas nao forem variedades, e se ndo tiverem descendido do
pombo-das-rochas, entao devem derivar de pelo menos sete ou oito tipos originais,
pois seria impossivel produzir as ragcas domésticas que temos actualmente com
cruzamentos entre um nimero de espécies inferior. Como, por exemplo, poderiamos
produzir um pombo-de-papo através do cruzamento de duas ragas, se uma das
ragas ancestrais nao possuisse 0 enorme papo caracteristico? Os supostos tipos
originais devem todos ter sido habitantes dos rochedos, isto €, ndo nidificavam nem
se empoleiravam espontaneamente nas arvores. Mas, além do Columba livia e as
suas subespécies geograficas, somente se conhecem duas ou trés outras espécies
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de pombos-das-rochas, e estes nao apresentam qualquer dos caracteres tipicos das
racas domésticas. Dai que as espécies que se supdem serem selvagens devam: ou
existir ainda nos paises onde foram originalmente domesticadas, e serem ainda
desconhecidas dos ornitélogos (o que, tendo em conta o seu tamanho, habitos e
caracteres notaveis, parece impossivel), ou terem sido extintas no estado selvagem.
Mas nao € provavel que aves que nidificam em escarpas e que sio capazes de voos
eximios sejam facilmente extermindveis: € o pombo-das-rochas selvagem, que tem
os mesmos habitos das ragas domésticas, ndo estd extinto nem nas mais pequenas
ilhotas britanicas, nem nas costas do Mediterraneo. Deste modo, a suposi¢ao de
que tantas espécies com habitos semelhantes aos pombos-das-rochas tenham sido
exterminadas, parece-me muito irreflectida e precipitada. Além disso, as diversas
racas domésticas de que falaimos foram levadas para todas as partes do mundo,
pelo que algumas devem ter sido também levadas para o seu local de origem e nao
se assilvestraram, ainda que o pombo-de-pombal, que ¢ um pombo-das-rochas
ligeiramente modificado, se tenha assilvestrado em muitos locais. Mais uma vez a
experiéncia nos mostra que € dificil conseguir que animais selvagens se reproduzam
livremente em cativeiro. No entanto, admitindo a hipdtese de os pombos domésticos
terem origem em diversas espécies, temos de assumir que homens ainda pouco
civilizados foram capazes de domesticar pelo menos sete ou oito espécies e conseguir
que se reproduzissem prolificamente em cativeiro.

Um outro argumento de peso, € que se aplica a muitos outros casos, € que as
ragas que mencionamos anteriormente, apesar de serem semelhantes ao pombo-
das-rochas selvagem em constitui¢do, hébitos, voz, cor e na maior parte da sua
estrutura, diferenciam-se dele em muitos outros aspectos. Seria em vao procurar,
em toda a grande familia dos columbideos, um bico semelhante ao do pombo-
-correio-inglés, ao do cambalhota-de-face-curta ou ao do barbado, ou penas ericadas
como as do pombo-cabeleira, ou um papo como o pombo-de-papo, ou por penas da
cauda como as que ostenta o pombo-de-leque. Teriamos entao de admitir ndo s6
que homens semi-selvagens domesticaram, de facto, muitas espécies, mas também
que, intencionalmente ou por acaso, escolheram espécies extraordinariamente
diferentes, e que estas espécies depois se extinguiram ou se tornaram desconhecidas
do homem. A ocorréncia de tantos incidentes tao estranhos ¢ demasiado inverosimil.

Existem alguns factos relativos a coloracao dos pombos que merecem a nossa
atencdo. O pombo-das-rochas tem uma cor azul-arddsia e tem os flancos brancos. J&
a subespécie indiana, a Columba intermedia de Strickland, tem os flancos azulados,
uma faixa escura na ponta da cauda, uma lista branca nas rectrizes externas, e duas
barras pretas nas asas. Algumas racas semidomésticas, e outras absolutamente
selvagens, apresentam, além das barras negras, pontos pretos nas asas. Estes diversos
sinais nao se encontram reunidos em qualquer outra espécie da familia. J4 nas ragas
domésticas, se tomarmos animais de descendéncia pura, chegamos a encontrar
todos estes sinais perfeitamente desenvolvidos, até ao pormenor do bordo branco
das penas exteriores da cauda. Adicionalmente, quando se cruzam pombos de duas
ou mais ragas distintas, em que nenhuma delas € azul nem tem qualquer dos sinais
que acabamos de especificar, as crias que se obtém tém uma predisposi¢cdo para
adquirir estes caracteres. Vou citar apenas uma das muitas situagdes que observei:
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cruzei alguns pombos-de-leque brancos, que se reproduzem fielmente, com alguns
barbados negros (as variedades azuis do barbado sdo tao raras que nunca ouvi falar
da existéncia de um unico exemplar em Inglaterra), e obtive aves negras, castanhas e
com manchas. Também cruzei um barbado com uma pomba-do-orvalho, que € uma
ave branca com cauda vermelha e uma mancha vermelha na fronte, e que também
se reproduz fielmente, e obtive aves acinzentadas e manchadas. Cruzei entdo um
dos mesti¢os barbado-leque com um mestico barbado-orvalho, e o resultado foi uma
ave do mais belo azul, com flancos brancos, barra dupla preta nas asas, e penas da
cauda com a faixa preta e as rectrizes externas limitadas de branco, como qualquer
pombo-das-rochas selvagem!

Se aceitarmos que todas as racas de pombos domésticos derivam do pombo-
-das-rochas, obtemos explicacao para estes factos com o principio da regressiao
aos caracteres dos antepassados; se negarmos esta origem, temos de colocar uma
das duas hipéteses seguintes, ambas altamente improvaveis: ou todos os supostos
diversos tipos selvagens originais eram coloridos e marcados como o pombo-das-
rochas (apesar de nenhuma outra espécie existente ser assim colorida e marcada),
de modo a que possa existir uma tendéncia a regressio para esses caracteres em
cada raga; ou entdo cada raga, mesmo a mais pura, foi cruzada com o pombo-das-
-rochas no espaco de doze a vinte geracoes (dou este nimero porque nao se conhece
qualquer exemplo de descendentes de cruzamentos que tenham regredido para
caracteristicas de um antepassado de sangue estranho, separado por um ndmero
maior de geragdes). Numa raga que tenha sido cruzada apenas uma vez, a tendéncia
a regressao a algum cardcter derivado deste cruzamento vai sendo cada vez menor,
pois cada sucessora vai possuindo uma quantidade menor de sangue estranho. Mas
quando houve cruzamentos e existe a tendéncia de regredir a um cardcter que se
perdera em alguma geragao anterior, esta tendéncia, apesar do que foi dito em
contrario, pode ser transmitida em toda a plenitude durante um nimero indefinido
de geracoes. Estes dois casos bem diversos de regressao sdo frequentemente
confundidos em escritos sobre hereditariedade.

Por fim, os hibridos, ou mesticos, nados de todas as racas de pombos, sao
perfeitamente férteis — tal como constatei através das minhas proprias experiéncias,
feitas para este estudo, com as mais distintas racas. Mas quase nao existem
casos confirmados de hibridos de duas espécies muito diferentes que tenham
resultado perfeitamente férteis. Alguns autores acreditam que uma domesticagao
prolongada elimina esta grande tendéncia para a esterilidade das espécies. Tendo
em conta a histéria do cao, e de alguns outros animais domésticos, esta opinido
esta provavelmente correcta, se aplicada a espécies afins. Mas parece-me algo
extremamente imprudente generalizar esta hipdtese ao ponto de admitir que
espécies originalmente tio distintas como sao hoje os pombos correio, cambalhota,
de-papo ou de-leque, pudessem originar crias perfeitamente férteis inter se.

A partir de todos estes fundamentos (nomeadamente: a improbabilidade de
o homem ter domesticado sete ou oito espécies de pombos, conseguindo que se
reproduzissem livremente em cativeiro; a existéncia destas espécies em estado
selvagem ser desconhecida e ndo haver registo de, em alguma parte do mundo, estas
supostas espécies domésticas se terem assilvestrado; o facto de estas variedades
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apresentarem certos caracteres muito anormais, quando comparadas com todas as
outras espécies da familia dos columbideos, apesar de serem tdo semelhantes com o
pombo-das-rochas em quase todos os outros aspectos; o ocasional reaparecimento
da cor azul e de varias marcas pretas em todas as variedades, quando sao conservadas
puras e quando se cruzam; e as crias serem perfeitamente férteis), podemos concluir,
com seguranga, que todas as nossas espécies domésticas descendem do pombo-das-
rochas, Columba livia, ev das suas subespécies geograficas.

Em abono desta posi¢ao, posso acrescentar, em primeiro lugar, que o Columba
livia selvagem foi considerado uma espécie domesticdvel na Europa e na India, e
que é semelhante a todas as ragas domésticas ao nivel dos héabitos e de um grande
numero de pontos estruturais. Em segundo lugar, refiro que, apesar de o pombo-
correio-inglés ou o cambalhota-de-face-curta diferirem imenso do pombo-das-
rochas em certos caracteres, se compararmos as diversas subvariedades destas duas
ragas, particularmente aquelas que foram trazidas de paises distantes, podemos
estabelecer uma série quase perfeita entre essas ragas ¢ o pombo-das-rochas (e
podemos fazer o mesmo noutros casos, mas nao com todas as ragas). Em terceiro, os
caracteres que sao mais distintivos em cada raga sao eminentemente varidveis, como,
por exemplo, as cariinculas e o bico comprido no pombo-correio-inglés, o bico curto
do pombo-cambalhota, e o nimero de penas na cauda do pombo-de-leque (quando
falarmos da seleccdo, a explicacdo deste facto vai parecer 6bvia). Em quarto, os
pombos tém sido acarinhados e observados com a maxima das atencdes por muitas
pessoas; e foram domesticados ao longo de milhares de anos em diferentes partes
do mundo. O testemunho relativo a pombos mais antigo que se conhece remonta a
quinta dinastia egipcia, cerca de 3000 a.C., como me foi indicado pelo professor Karl
Lepsius; mas Samuel Birch informou-me que os pombos estio mencionados num
cardapio da dinastia precedente. No tempo dos romanos, segundo Plinio, os pombos
eram comprados por avultadas quantias: “Chegou-se a um ponto que até se d4 valor
e se reconhece o seu pedigree ¢ a sua raga”. Na India, cerca do ano 1600, Abker-
-Khan dava muito valor aos pombos, de tal modo que na corte nunca havia menos
de vinte mil exemplares. “Os monarcas do Irdo e do Turdo enviavam-lhe aves muito
raras” e, continua o cronista real, “Sua Majestade, cruzando as ragas, método que
nao tinha sido utilizado anteriormente, melhorou-as extraordinariamente”. Nesta
época, os Holandeses pareciam tao avidos de pombos como os antigos romanos. A
importancia maior destas consideracdes sobre a imensa quantidade de variacoes a
que os pombos foram sujeitos ird ser também dbvia quando falarmos de selecgao.
Veremos entdo, também, por que razio muitas ragas apresentam um caricter algo
monstruoso. Também constitui uma circunstancia particularmente favoravel a
producao de diferentes ragas o facto de ser ficil acasalar para a vida um pombo
macho com uma fémea, o que permite que se tenham diferentes racas na mesma
capoeira.

Acabo de argumentar numa extensio consideravel, e ainda assim insuficiente,
a origem provavel dos nossos pombos domésticos. Quando comecei a ser criador
de pombos e a observar as diferentes variedades, sabendo que se reproduzem
muito fielmente, estava bastante renitente quanto a possibilidade de derivarem
todos de uma mesma espécie, como estaria qualquer naturalista em aceitar a
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mesma conclus@o relativamente as numerosas espécies de tentilhdoes ou de outros
grupos de aves selvagens. Algo que me marcou foi o facto de que quase todos os
criadores, dos mais variados tipos de animais domésticos, e cultivadores de plantas
com quem conversei, ou cujas obras li, estarem firmemente convencidos de que as
diferentes racas que conhecem derivam de outras tantas espécies primitivamente
distintas. Perguntem, como eu préprio fiz, a um famoso criador de bovinos da raca
hereford, se os seus animais poderiam ter descendido dos longhorns, ou até mesmo
se herefords e longhorns poderiam ter um mesmo ascendente: rir-se-a na vossa cara.
Nunca conheci um criador de pombos, galinhas, patos ou coelhos, que nao estivesse
inteiramente convencido de que cada raga principal deriva de uma espécie distinta.
Van Mons, no seu tratado sobre peras e magas, mostra-nos muito claramente que
nao acredita na hipotese de diferentes variedades, por exemplo a maga-fuji e a
maca-codlin, descenderem das sementes de uma mesma arvore. Poderiamos dar um
sem-numero de exemplos, e parece-me simples explicar esta crenca: tendo dedicado
longos periodos ao estudo deste assunto, eles estio muito influenciados pelas
diferencas que observam entre as diversas ragas; € mesmo sabendo que cada uma
delasvaria ligeiramente (tanto que ganham prémios em concursos gracas as seleccoes
que fazem em fungao dessas pequenas diferencgas, escolhendo-as com cuidado), os
criadores ignoram todos os principios gerais, e recusam-se a fazer o raciocinio de
que uma espécie actual possa ser o resultado da acumulacdo de pequenas diferencas
ocorridas ao longo de um grande nimero de geragdes sucessivas.

Ora, serd que os naturalistas, que tém bem menos conhecimentos que o0s
criadores sobre as leis da hereditariedade, e que ndo sabem mais que eles sobre
os elos intermédios que ligam longas séries genealdgicas, mas que ainda assim
admitem, ao contrario daqueles, que a maior parte das nossas ragas domésticas
deriva de uma mesma espécie, ndo deveriam ser mais cautelosos e terem o cuidado
de nao ridicularizar a ideia de que uma espécie em estado selvagem seja descendente
directo de outra espécie?

PRINCIPIOS DE SELECCAO ANTERIORMENTE APLICADOS
E SEUS EFEITOS

Vou agora deter-me um pouco nos passos que levaram a formagao das espécies
domésticas, quer derivem de uma espécie Unica, quer derivem de muitas espécies
afins.

Ha aspectos que podem ser atribuidos a acc¢do directa e definida das condigoes
externas de vida, outras ao habito; mas seria necessario um homem muito arrojado
para conseguir justificar com apenas estas causas as diferencgas entre um cavalo
de traccdo e um cavalo de corrida, entre um galgo inglés e um sabujo, entre um
pombo-correio ou um cambalhota. Uma das caracteristicas mais notdveis das nossas
racas domésticas € a facilidade com que podemos observar nelas os fenémenos de
adaptagao, ndo para beneficio proprio dos animais ou plantas em questio, mas para
beneficio, ou por capricho, do homem. Algumas variagoes que lhe sao tteis surgiram
provavelmente de forma subita, ou de um salto. Muitos botanicos, por exemplo,
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acreditam que o cardo-penteador, com os seus ganchos, que ndo podem ser igualados
por qualquer engenho mecanico, é apenas uma variedade do Dipsacus selvagem, e
que todas as alteracoes sucedidas apareceram subitamente numa s6 semente. Isso
terd acontecido com os caes da raga turnspit; sabe-se que foi o que aconteceu com
as ovelhas-ancon. Mas quando comparamos o cavalo de traccdo com o cavalo de
corrida, o dromedario com o camelo, as vérias racas de ovelhas, adaptadas quer
as terras cultivadas quer ao pastoreio montés, € em que a 1a de umas e outras sao
boas para fins diferentes; quando comparamos muitas ragas de caes, cada uma boa
para o homem de um modo diferente; quando comparamos o galo de combate, tao
pertinaz nas lutas, com outras ragas de galos inofensivos, com as ‘everlasting layers’,
as poedeiras incansaveis que nunca querem chocar os ovos, ou com o galo-bantam,
tdo pequeno e elegante; quando comparamos a quantidade assombrosa de ragas
de plantas agricolas, horticolas, de jardim ou de plantio em vaso, muitas delas uteis
ao homem, ou simplesmente agraddveis para os seus olhos, em diferentes estacoes
e para diferentes propositos; quando fazemos estas comparagdoes fico convencido
de que temos de ir além da mera variabilidade para justificar as diferengas. Nao
podemos supor que todas as ragas foram produzidas de repente, num sé passo, €
com a perfei¢ao e a utilidade que hoje tém para o homem. Alids, sao muitos os
casos em que se sabe nao ter sido assim. A chave estd no poder que o homem tem
para efectuar uma seleccao cumulativa: a natureza oferece variagdes sucessivas; o
homem acumula-as em certas direcgdes que lhe sdo uteis. Neste sentido, pode dizer-
-se que 0 homem criou ragas uteis em proveito proprio.

O principio da selecgio é de suma importancia — isto nio é hipotético. E certo
que muitos dos nossos eminentes criadores tém, mesmo no espaco de tempo de
uma s6 vida, modificado relevantemente as suas racgas de bois e ovelhas. De forma a
compreendermos em pleno o que eles fazem, € praticamente imprescindivel ler alguns
dos varios tratados que existem sobre este assunto, e também observar atentamente
os animais. Por norma, os criadores falam do organismo animal como algo pléstico,
que eles podem modelar praticamente conforme lhes aprouver. Se tivesse espaco,
poderia citar numerosos exemplos, de autoridades altamente competentes, que
ilustram estas afirmagdes. William Youatt, provavelmente a pessoa que melhor
conheceu os trabalhos dos agricultores, € que também era um excelente avaliador de
animais, fala do principio de seleccdo como “o que permite que o agricultor nao sé
modifique o carécter do seu rebanho, mas também que o altere completamente. E a
varinha magica por meio da qual pode dar vida a qualquer forma ou modelo que lhe
agrade”. Lord Somerville, ao falar do que os criadores fizeram com as suas ovelhas,
diz: “E como se eles tivessem rascunhado numa parede a forma perfeita, e depois lhe
tivessem dado vida”. Na Saxonia, a importincia do principio da seleccio em relacio
a ovelha-merino € tao reconhecida que os homens o utilizam comercialmente: os
carneiros sdo colocados numa mesa e depois sdo observados e estudados, como
um especialista faria perante uma pintura; isto faz-se trés vezes, com intervalos de
meses, € em cada vez as ovelhas sao marcadas e classificadas, para que o animal
seleccionado para efeitos de procriacio seja mesmo o melhor.

O nivel que os criadores ingleses atingiram prova-se pelos pregos elevados dos
animais que tém um bom pedigree; e estes animais escolhidos sao exportados para
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quase todos os cantos do mundo. Estes melhoramentos nido sio normalmente
conseguidos através do cruzamento de diferentes racas; alids, os melhores criadores
opdem-se vivamente a esta prdtica, abrindo apenas uma excepgdo para sub-
-racas afins. E quando se faz um cruzamento, uma seleccdo rigorosa € ainda mais
indispensavel do que nos casos normais.

Se a seleccdo consistisse apenas em separar algumas variedades e racas muito
distintas, usando-as depois para procriarem, o principio de selec¢ao seria tdo
obvio que podia ser digno de mengao, mas ndo de discussdo. A sua importancia
reside no grande efeito produzido pela acumulacido, num determinado sentido e
ao longo de geragodes sucessivas, de diferengas absolutamente imperceptiveis ao
olho humano, a menos que muito treinado — diferencas que em vao tentei apreciar.
Sdo menos de um em mil, os homens que tém precisdo no olhar e capacidade de
discernimento suficientes para serem criadores de renome. Se alguém tiver estas
qualidades, estudar o assunto durante alguns anos, e dedicar toda a sua vida a
criacdo com uma perseveranga invencivel, entdo serd bem sucedido, e podera
conseguir melhoramentos extraordindrios nas suas crias; mas a falta de uma que seja
destas qualidades € suficiente para que falhe. Poucos estarao dispostos a acreditar
na importancia da capacidade natural e de anos de pratica como requisitos para
alguém se tornar simplesmente um bom criador de pombos.

Os horticultores seguem 0s mesmos principios, mas neste campo as variacoes sao
frequentemente mais abruptas. Ninguém supde que os nossos produtos de selecgao
tenham sido conseguidos com uma simples variacio da planta original, e ha registos
que provam que nao € isso que acontece. Podemos dar o exemplo do crescimento
constante da groselha comum; ou mencionar os melhoramentos impressionantes
que se podem verificar entre as flores que encontramos hoje numa florista e as de
ha vinte ou trinta anos (das quais existem muitos desenhos). Quando uma raca de
plantas estd ja bem definida, os agricultores deixam de seleccionar as melhores
plantas, limitando-se a ir as sementeiras e arrancar as plantas raquiticas e que se
desviam do padrao adequado. Este tipo de seleccdo também se pratica nos animais,
ja que ninguém seria descuidado ao ponto de reproduzir os seus piores animais.

H4a um outro modo de observar os efeitos acumulados da seleccdo nas plantas:
nas flores de jardim, comparando a diversidade de flores nas diferentes variedades da
mesma espécie; nas plantas horticolas, comparando a diversidade de folhas, vagens,
tubérculos, ou qualquer parte que se aprecie, em comparacdo com as flores da mesma
variedade; e, num pomar, comparando a diversidade de frutos de uma espécie com a
de folhas e flores do mesmo conjunto de variedades. Observem como sao diferentes as
folhas das couves, e 0 quanto se assemelham as flores. Como sdo diferentes as flores,
mas semelhantes as folhas dos amores-perfeitos; o quao diferentes sdo os frutos dos
diversos tipos de groselheiras, seja em tamanho, cor, forma ou grau de pilosidade,
enquanto as flores sdo tdo semelhantes! Isto nao quer dizer que as variedades que
diferem muito num ponto nao difiram de todo em todos os outros: raramente ou
nunca € assim. A lei da variacao correlacionada, cuja importancia nao deve jamais ser
menosprezada, assegurara algumas diferengas. Mas, regra geral, nao se pode duvidar
de que a selec¢ao continua de ligeiras variacoes, quer nas folhas, quer nas flores, quer
nos frutos, produza ragas diferentes umas das outras, principalmente nestes caracteres.
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Poder-se-ia objectar que a pratica metddica do principio da selecgao tem pouco
mais de trés quartos de século. De facto, € nos tltimos anos que o assunto tem sido
estudado e que se tém publicado muitas obras a seu respeito; e os resultados tém
sido correspondentemente rdpidos e abundantes. Mas estariamos longe da verdade
se disséssemos que este principio ¢ uma descoberta moderna. Eu poderia fazer
numerosas referéncias a obras muito antigas onde a importancia deste principio
¢ plenamente reconhecida. Em tempos turbulentos e barbaros da histéria da
Inglaterra, importavam-se amiade animais de seleccio, e eram aprovadas leis que
proibiam a sua exporta¢ao; foi ordenada a destruicido de cavalos que nao atingiam
certo tamanho, o que se pode comparar ao arranque das plantas que nao satisfaziam
os critérios do modelo que se pretendia produzir. Encontra-se o principio de selecgao
claramente definido numa antiquissima enciclopédia chinesa. Ha regras explicitas
indicadas por autores classicos romanos. E claro, em certas passagens do Génesis,
que ja entdo se prestava atencdo a cor dos animais domésticos. Actualmente, ha
selvagens que por vezes cruzam os seus caes com canideos selvagens para melhorar
as ragas, pratica antiga entre eles, como referido em passagens da obra de Plinio. Os
nativos da Africa do Sul emparelham por cor o seu gado de tracgio, e os esquimés
fazem o mesmo com as suas matilhas de cdes. Livingstone declara que as boas ragas
domésticas sio altamente valorizadas pelos negros no interior de Africa, que nio
estdo em contacto com os europeus.

Alguns destes factos nao demonstram directamente os fendmenos de selecgao,
mas provam que desde os tempos mais antigos se atentava cuidadosamente para a
criacdo de animais domésticos, e que tal ainda acontece entre os nativos. De facto, a
heranca de boas e mds caracteristicas é tao dbvia que seria deveras estranho se nao
se tivesse prestado atengao a estas questoes.

SELECCAO INCONSCIENTE

Nos dias que correm, os criadores mais reputados, com um objecto especifico
em mente, tentam, através de uma seleccao metddica, criar novas linhagens ou
sub-racas, superiores as que existem no pais. No entanto, tendo em conta 0 nosso
objectivo fundamental, existe uma outra forma de seleccdo, que podemos apelidar
de inconsciente, cujos resultados sao muito mais importantes, e que resulta de todos
tentarem possuir os melhores animais e fazer criagdes apenas a partir deles. Ou seja,
alguém que pretenda fazer criacdo de cies de caga procura naturalmente possuir 0s
melhores individuos, para depois fazer procriar os seus melhores cies, mas nao tem
a intencao de introduzir alteragoes definitivas a raca em questao. Podemos deduzir
que este processo, iterado ao longo de séculos, tera contribuido para o melhoramento
e consequentemente modificacio das racas. Foi exactamente através deste processo,
mas de modo mais metddico, que Bakewell, Collins e outros provocaram grandes
modificacdes nas formas e qualidades do seu gado, no espago apenas das suas vidas.
AlteracgOes desta natureza, lentas e pouco visiveis, nunca poderiam ser reconhecidas
se desde ha muito nao se fizessem desenhos pormenorizados e registo de medidas
das racas em questdo, que agora servem para comparacdo. Existem, contudo,
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individuos da mesma raga em que se registaram poucas ou nenhumas alteracoes, o
que acontece em regides menos civilizadas, onde a sua raga foi menos melhorada.
Temos motivos para acreditar que o spaniel-king-charles foi bastante modificado
inconscientemente desde os tempos daquele monarca. Algumas autoridades
competentes estao convencidas de que o setter deriva directamente do spaniel,
através de modificacoes muito lentas. Sabe-se que o pointer-inglés sofreu imensas
alteracOes durante o século passado, e acredita-se que, neste caso, as modificacoes
se devem em grande parte aos cruzamentos que foram sendo feitos com o galgo; mas
0 que nos interessa é que os cruzamentos nao foram feitos com essa inten¢ao, ou
seja, as alteracdes foram provocadas gradual e inconscientemente, e ainda assim tao
efectivamente que, apesar de o antigo pointer espanhol ser certamente proveniente
de Espanha, George Borrow disse-me que nao encontrou em Espanha qualquer cao
nativo parecido com o pointer inglés.

Através de um processo de selecgao similar, e de treino diligente, os cavalos de
corrida ingleses superaram em velocidade e tamanho os seus ascendentes arabes, de
tal modo que estes, de acordo com o regulamento das corridas de Goodwood, sao
favorecidos em termos de pesos que levam. Lord Spencer, entre outros, mostraram-
nos de que forma o gado em Inglaterra aumentou de peso e comegou a chegar
mais cedo a idade adulta, em comparagdo com o gado que existia anteriormente
neste pais. Também podemos tragar as subtis fases de desenvolvimento por que
passou o pombo-das-rochas até se transformar no tao diferente de pombo-correio,
comparando o estado antigo e o actual estado dos pombos-correios e dos cambalhotas
na Gra-Bretanha, na India e na Pérsia, com auxilio dos diversos registos que existem
nos velhos tratados.

Youatt dd um excelente exemplo dos efeitos de uma série de processos de
seleccao que se podem considerar inconscientes, e como tal ndo eram desejados
ou esperados pelos criadores, nomeadamente a producdo de sub-racas. Segundo
Youatt, os dois rebanhos criados por Burgess e Buckley “sao descendentes puros do
rebanho de Robert Bakewell, num processo superior a cinquenta anos. Qualquer
pessoa que perceba de criacdo sabe que os donos desses rebanhos em nenhum
momento pretenderam desviar-se da raga que estavam a procriar, € que jamais
utilizariam um animal que nao fosse um puro-sangue do rebanho de Bakewell;
no entanto, as diferencas entre as ovelhas dos dois rebanhos sao tais que parecem
pertencer a variedades bastante diferentes.”

Se existirem povos tdo selvagens que jamais tenham pensado sobre a
hereditariedade dos caracteres entre os descendentes dos seus animais domésticos,
mas entre eles houver um animal que lhes € particularmente util, e que por isso é
preservado cuidadosamente em periodos de fome ou outros acidentes a que estao
sujeitos os selvagens, e que, por causa desta proteccao, vai normalmente gerar
mais descendentes que animais inferiores, estariamos perante mais um caso de
seleccao inconsciente. Podemos observar a importancia atribuida aos animais até
pelos barbaros da Terra do Fogo, de tal modo que, em tempos de privagido, matam e
devoram mulheres velhas, porque as consideram menos valiosas que os caes.

Nas plantas, pode reconhecer-se o mesmo processo de melhoramento através da
preservagao acidental do melhor individuo, seja ou nao suficientemente diferente a
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primeira vista para ser considerado uma variedade distinta, seja ou nao o resultado
do cruzamento de duas ou mais espécies. Sdo exemplos desses melhoramentos o
aumento do tamanho e da beleza que hoje podemos contemplar, em comparacao
com variedades mais antigas ou com a planta original, nas variedades do amor-
-perfeito, da rosa, do geranio, da ddlia, e de outras plantas.

Ninguém pode esperar cultivar um amor-perfeito ou uma délia de primeira classe a
partir da semente de uma planta selvagem. Ninguém pode almejar produzir uma péra
sumarenta de primeira escolha semeando a pevide de uma péra selvagem, mas até se
poderia ser bem sucedido se se plantasse uma pobre plantula no estado selvagem, caso
esta fosse proveniente de uma arvore de pomar. Apesar de ja se cultivarem pereiras
desde os tempos classicos, as peras eram fruto de qualidade inferior, segundo a
descricao de Plinio. Encontrei em obras de horticultura expressoes de grande surpresa
face a magnifica arte dos jardineiros, por conseguirem resultados tao maravilhosos a
partir de matéria-prima tao fraca; mas a arte implicada é bem simples, e o resultado
final foi atingido quase inconscientemente. O que se fez foi cultivar sempre a variedade
de maior renome, semeando as suas sementes e, quando acontecesse aparecer uma
variedade ligeiramente melhor, selecciond-la para produgio, e assim sucessivamente.
Mas os jardineiros da antiguidade cléssica, que cultivavam as melhores peras que se
podiam obter na época, nunca imaginaram (nem pretenderam contribuir para) as
peras maravilhosas que viriamos a degustar; mas devemos a nossa excelente fruta,
ainda que minimamente, ao facto de eles terem naturalmente escolhido e preservado
as melhores variedades que conseguiam encontrar.

Um grande nimero de mudangas, acumuladas lenta e inconscientemente, explica,
na minha opinido, o facto bem conhecido de, num certo nimero de casos, nao
conseguirmos reconhecer — e, como tal, ndo conhecemos de todo — os ascendentes
selvagens das plantas que hd mais tempo se cultivam nos nossos pomares e jardins. Se
foram necessarios séculos ou mesmo milénios para melhorar ou modificar a maior
parte das nossas plantas até ao seu presente estado de utilidade para o homem,
podemos compreender facilmente por que razao nao conseguimos encontrar, nem na
Austrélia, nem no Cabo da Boa Esperanga, nem em qualquer outra regiao habitada
por homens pouco civilizados, uma unica planta que considerassemos merecedora
de ser cultivada. Nao quer isto dizer que esses paises, com uma flora tao rica, nao
possuam, por alguma estranha casualidade, espécies originais das plantas que nos
sejam uteis, mas quer antes dizer que as plantas nativas nao foram melhoradas por
uma selec¢@o continuada até um nivel de perfeicao comparavel com aquele que
atingiram as plantas de paises civilizados desde tempos ancestrais.

Quanto aos animais domésticos dos homens pouco civilizados, nao se deve
menosprezar o facto de quase sempre terem de encontrar o seu proprio alimento,
pelo menos durante algumas temporadas. E em dois paises de condi¢des muito
diferentes, individuos da mesma espécie, com ligeiras diferencas de constituicao ou
estrutura, medram melhor num dos paises, e assim, por um processo de seleccdo
natural, como seré de agora em diante explicado mais profundamente, podem surgir
duas subespécies. Como tem sido referido por outros autores, isto pode em parte
explicar a razdo pela qual as variedades dos nativos tém mais caracteres das espécies-
mae que as variedades que os homens civilizados possuem.

52 Colecgédo PLANETA DARWIN: © Planeta Vivo



CAP. 1 - VARIACAO SOB DOMESTICACAO

De acordo com a posicao aqui defendida relativamente a importancia do papel
desempenhado pela seleccao feita pelo homem, torna-se 6bvio o porqué de as nossas
espécies apresentarem, nasua estrutura ounos seus habitos, caracteres decorrentes da
adaptagao aos desejos e caprichos do homem. Estou em crer que também poderemos
perceber melhor o caricter frequentemente anormal das nossas racas domésticas,
assim como o facto de as suas diferencas serem tao grandes e predominantes nos
caracteres externos, e relativamente pequenas nas partes ou 6rgaos internos. O
homem néo consegue seleccionar (seria muito dificil fazé-lo) em funcdo dos desvios
estruturais se estes nao forem visiveis externamente; alids, raramente se importa
com o que ¢ interno. Adicionalmente, 0 homem s6 pode exercer a seleccio quando
ocorrem variagdes, que sio, de certo modo, proporcionadas pela natureza. Homem
algum tentaria fazer um pombo-de-leque se antes nao tivesse visto um pombo com
uma cauda desenvolvida de maneira pelo menos algo estranha, ou um pombo-de-
-papo, até ver um pombo com um papo com um tamanho algo anormal; e quanto
mais anormal ou extraordindrio fosse um caracter quando primeiro apareceu, mais
susceptivel seria de atrair a sua aten¢ao. Mas usar expressoes como ‘tentar fazer’ um
pombo-de-leque €, na maior parte dos casos, totalmente incorrecto. O homem que
pela primeira vez seleccionou um pombo com uma cauda ligeiramente maior jamais
terd sonhado com o que se tornariam os descendentes daquela ave depois de um
longo e continuado processo de seleccao, que em parte foi consciente, mas também
foi inconsciente. Talvez o pombo que deu origem aos pombos-de-leque s tivesse
catorze penas na cauda, ligeiramente expandidas, como o actual pombo-de-leque-
de-java, ou como individuos de outras espécies diferentes, onde ja se contaram
dezassete penas rectrizes. Quem sabe se o primeiro pombo-de-papo conseguia inflar
o seu papo mais do que faz o pombo-gravata contemporaneo com a parte superior
do seu esdfago — um hébito ignorado por todos os criadores, por nao ser um dos
caracteres distintivos da raca.

Nao pensemos todavia que para prender a atengao de um criador seria necessario
um grande desvio estrutural: ele apercebe-se de diferencas pequenissimas, e é da
natureza humana dar valor a qualquer novidade, ainda que diminuta. Também
nao devemos valorar a importancia que no passado foi dada as ligeiras diferencgas
encontradas entre individuos da mesma espécie em fungao da importancia que agora
lhes € dada, quando diversas ragas estao ja bem estabelecidas. Sabe-se que continuam
a aparecer ligeiras variacOes entre os pombos, mas que agora sao rejeitadas, e
consideradas desvios defeituosos do nivel de perfeicdo tido como desejavel para
cada raca. O ganso comum nio deu origem a variedades muito marcadas, dai que
a raca tolosa e a raga comum, que s6 diferem na cor (o mais fugaz dos caracteres),
sejam exibidas como distintas nas nossas exposicoes de aves de capoeira.

Estes exemplos parecem ser suficientes para explicar aquilo que por vezes tem
sido observado: 0 nosso conhecimento sobre a origem ou a historia das nossas ragas
domésticas € infimo. Mas, de facto, € dificil atribuir uma origem distinta a uma raca,
como acontece com os dialectos de uma lingua. O homem preserva e cria ragas
a partir de individuos com alguns ligeiros desvios estruturais, ou da mais atencao
que o normal ao cruzamento dos seus melhores animais, e assim os melhora, e
depois os animais melhorados espalham-se lentamente pela vizinhanga. Mas apenas
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muito raramente receberao um nome distinto, e, por serem pouco valorizados, a
sua histéria serd desprezada. Quando estiverem mais aperfeicoados, pelo mesmo
longo e continuado processo de seleccdo, vao espalhar-se mais amplamente, e serao
reconhecidas como distintas e dignas de valor préprio, e receberao entdo, pela
primeira vez, um nome, provavelmente de uma regiao. Em paises menos civilizados,
onde as comunicacoes sdo dificeis, a difusdo de uma nova sub-raga serd um processo
muito lento. Logo que se reconheg¢am as caracteristicas importantes, o principio de
seleccao inconsciente, como lhe chamei, tenderd sempre a lentamente aumentar os
tracos caracteristicos da raca, sejam eles quais forem — talvez mais num determinado
periodo que noutro, consoante a raca esteja ou nao na moda; talvez mais numa
regido que noutras, consoante o estado de civilizagdo dos seus habitantes. Mas a
hipdtese de existir algum registo dessas mudancas lentas, variaveis, e imperceptiveis,
¢ infinitamente reduzida.

CIRCUNSTANCIAS FAVORAVEIS AO PODER DE SELECCAO
DO HOMEM

Versarei agora um pouco sobre as circunstancias, favordveis ou adversas, ao
poder de seleccio do homem. A existéncia de um elevado grau de variabilidade
¢ obviamente favoravel, pois fornece livremente os materiais para se trabalhar
na selecgao. Nao quer dizer que meras diferencas individuais nao sejam mais que
suficientes para permitir, com sumo cuidado, que se encaminhe em praticamente
todas as direccoes a acumulacao de um nimero elevado de modificacoes. Todavia,
as variacoes manifestamente tuteis ou agraddveis para os homens s6 aparecem
ocasionalmente, pelo que a probabilidade de ocorrerem aumenta proporcionalmente
com o numero de individuos que se possui. Dai que o nimero de espécimes seja um
factor de sucesso extremamente relevante. Segundo este principio, William Marshal
referiu, a respeito das ovelhas de certas zonas de Yorkshire, que “estes animais,
como costumam pertencer a pessoas pobres, que por norma tém rebanhos pequenos,
nao podem ser melhorados”. Por outro lado, os horticultores, como tém grandes
quantidades de espécimes da mesma planta, sdo frequentemente mais bem sucedidos
que os amadores na obtencdo de varidveis novas e tuteis. Para criar ou cultivar um
grande nimero de animais ou plantas € necessario que existam condigdes favoraveis
a sua propagacao. Quando o nimero de individuos € reduzido, permite-se que todos
se reproduzam, seja qual for a sua qualidade, o que ird impedir a seleccao. Contudo,
o factor mais importante serd provavelmente a importincia que o homem atribui
ao animal ou planta, pois é necessario prestar uma grande atencido aos detalhes
para que se detectem os mais ligeiros desvios de caracteres, susceptiveis de afectar
a configuracao do espécime em causa. Se ndo se prestar a devida atencdo, nio se
pode fazer a selec¢do. Ja ouvi dizer que foi uma feliz coincidéncia os morangueiros
comegarem a modificar-se exactamente quando os jardineiros comecgaram a prestar-
lhes atencdo. Ora os morangueiros terdo certamente sofrido alteracoes desde que
comegaram a ser cultivados, mas as pequenas variagdes terao sido negligenciadas.
No entanto, logo que os jardineiros comecaram a escolher as plantas que davam
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os frutos maiores, ou que brotavam mais cedo, ou mais saborosos, e faziam novas
plantacoes a partir deles, entdo (com alguma ajuda do cruzamento de espécies
diferentes), nasceram essas numerosas ¢ admiraveis variedades de morangos que
surgiram durante os dltimos cinquenta anos.

Relativamente aos animais, a capacidade de prevenir cruzamentos é um
elemento importante na formagao de novas racas — pelo menos num pais que ja
possui outras racas. A este respeito, ¢ também importante o papel dos cercados. Os
povos ndmadas, ou os habitantes de planicies abertas, raramente possuem mais que
uma raga da mesma espécie. Os pombos acasalam para a vida, o que € extremamente
conveniente para o criador, pois assim € mais facil melhorar certas racas, mantendo
a sua pureza, apesar de todas as aves estarem confinadas num mesmo espaco;
esta circunstancia deve ter sido muito favoravel a formacao de novas ragas. Devo
acrescentar que os pombos se reproduzem em grande ndmero e com grande rapidez,
pelo que se podem matar sem prejuizo os espécimes de qualidade inferior, tanto
mais que servem para alimento. J4 os gatos, gracas ao seu conhecido deambular
nocturno, sao dificeis de acasalar e, apesar de serem tdo apreciados por mulheres e
criancas, € raro vermos manter-se uma raga distinta durante muito tempo; e essas
ragas distintas sao quase sempre importadas de outros paises. Apesar de nao ter
duavidas de que certos animais domésticos variam menos que outros, pode atribuir-se
araridade ou auséncia total de ragas distintas de gatos, burros, pavoes, gansos, entre
outros, pelo menos parcialmente, ao facto de ndo terem sido sujeitos a seleccdo: os
gatos porque sao dificeis de acasalar; os burros porque existem em pouco numero,
pertencem a gente pobre, e porque nao se presta grande atengao a sua reproducéo
(tanto que, recentemente, em certas partes de Espanha e dos Estados Unidos da
América, este animal foi surpreendentemente modificado e melhorado através de
uma seleccdo cuidadosa); os pavoes porque sao de dificil reprodugao e porque cada
criador costuma ter poucos animais; 0s gansos porque s6 damos valor a carne e as
penas, e principalmente por nao se ter encontrado prazer na exposicao de diferentes
ragas (mas os gansos, apesar de ja terem variado, com referi noutra obra, parecem
ter uma organismo singularmente inflexivel perante as condigdes a que sao expostos
em situacdo de domesticacio).

Alguns autores afirmam que o limite, inultrapassavel, de variacoes nas nossas
ragas domésticas se atinge em pouco tempo. Ora creio que seria no minimo
imprudente afirmar assertivamente que o limite foi atingido, seja em que situagao
for, tanto que quase todos 0s nossos animais e plantas sofreram diversos tipos de
melhoramentos num periodo recente, o que implica variabilidade. Seria igualmente
precipitado afirmar que caracteres que estejam actualmente desenvolvidos até
ao seu limite nao poderdo no futuro, apds estarem fixos durante séculos, voltar a
variar sob novas condicoes de vida. E claro que acabard por se atingir um limite,
como observou com razao Wallace. Deve existir, por exemplo, um limite para a
velocidade que um animal terrestre possa atingir, devido aos constrangimentos de
atrito, peso do corpo, ou poder de contraccao das fibras musculares. Mas o que
nos interessa é que as variedades domésticas das mesmas espécies diferem umas
das outras em quase todos os caracteres a que o homem tem prestado atencao e
que tem seleccionado, mais do que diferem entre si as espécies distintas de um
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mesmo género. Isidore Geoffroy de Saint-Hilaire demonstrou-o relativamente ao
tamanho, e passa-se 0 mesmo com a cor, e provavelmente com o comprimento do
pélo. Quanto a velocidade, que depende de diversos caracteres fisicos, o Eclipse
era muito mais rapido, e um cavalo de trac¢ao € comparativamente mais forte,
que quaisquer duas espécies selvagens pertencentes a0 mesmo género. O mesmo
acontece com as plantas: é provavel que as sementes das diferentes variedades
de feijao ou de milho difiram mais em tamanho do que as sementes de espécies
distintas de qualquer género das mesmas duas familias. Esta nota aplica-se também
aos frutos das diferentes variedades de ameixa, e ainda mais fortemente aos meloes
e a um grande ndmero de outros casos andlogos.

Farei agora um resumo sobre a origem das nossas ragas de plantas e de animais
domésticos. As alteracoes nas condicdes de vida tém a mais alta importancia
como causa de variabilidade, pois tanto actuam directamente no organismo, como
agem indirectamente, afectando o seu sistema reprodutor. Nao € provavel que a
variabilidade seja uma contingéncia inerente e necessaria em qualquer circunstancia.
A forca maior ou menor da hereditariedade e a da tendéncia para a regressao
determinam se as variagdes vao perdurar. A variabilidade rege-se por muitas leis
desconhecidas, entre as quais o crescimento correlacionado € provavelmente a mais
importante. Algumas variacoes (ndo sabemos em que medida) podem ser atribuidas
a ac¢ao definida das condicOes de vida. Outras, talvez muitas, devem-se ao aumento
do uso ou desuso das partes do organismo. O resultado final é, assim, infinitamente
complexo.

Em alguns casos, o cruzamento de espécies primitivas distintas parece ter
desempenhado um papel muito importante do ponto de vista da origem das
nossas ragas. A partir do momento em que se formam diversas ragcas numa regiao,
0 seu cruzamento ocasional, com auxilio da selecgao, contribui largamente para
a formacdo de novas sub-racas. Todavia, tem-se exagerado quanto a importancia
dos cruzamentos, tanto nos animais como nas plantas que se propagam através
de sementes. Ja nas plantas que sdo temporariamente multiplicadas por estacas,
enxertos etc., a importancia dos cruzamentos € imensa, pois o cultivador pode, nestes
casos, desprezar a extrema variabilidade das hibridas e das mesticas, e a esterilidade
das hibridas; mas as plantas que nao se reproduzem por sementes tém para nds
pouca importancia, porque a sua duracao é apenas temporaria.

No topo de todas as causas de mudanga, encontramos como for¢a predominante
a accao cumulativa da selec¢@o, quer nos casos em que € aplicada metddica e
rapidamente, quer quando ¢ feita lenta e inconscientemente, mas com mais eficécia.
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Capitulo IT

VARIACAO EM ESTADO SELVAGEM

Variabilidade — Diferencas individuais — Espécies duvidosas — As espécies mais comuns, mais
dispersas e com maior drea geogrdfica sao as que variam mais — Em cada territorio, as espécies
dos géneros maiores variam mais frequentemente que as dos géneros mais pequenos — Muitas das
espécies dos géneros maiores assemelham-se a variedades, porque sdo estreitamente (ainda que
desigualmente) relacionadas, e porque tém territorios restritos.

VARIABILIDADE

Antes de aplicar os principios de que faldmos no capitulo anterior aos seres vivos
em estado selvagem, temos de debater brevemente sobre a sua variabilidade: sera
que estes seres estao sujeitos a alguma variagdo? Para tratar este assunto da forma
devida, seria necessario expor um longo catalogo de factos, mas reservo essa tarefa
para um trabalho futuro. Também nao discutirei aqui as varias definicoes que ja
foram dadas para a palavra espécie; nenhuma parece satisfazer todos os naturalistas,
apesar de todos terem uma ideia vaga daquilo a que se referem quando utilizam
esse termo. Por norma, acredita-se que o termo encerra o elemento desconhecido
de um acto de criacdo distinto. O termo variedade ¢ igualmente dificil de definir,
mas quando o usamos a ideia de comunidade de ascendéncia esta implicada de forma
praticamente universal, apesar de raramente haver provas disso. Também temos as
aberracdes, que acabam por passar a variedades. Entendo por aberragao um desvio
estrutural consideravel, geralmente prejudicial ou inutil para a espécie. Ha autores
que utilizam o termo variagdo num sentido técnico, como algo que implica uma
modificacdo directamente causada pelas condicoes fisicas de vida, deixando de
fora a hipdtese da transmissdo por hereditariedade. Mas quem pode afirmar que
as conchas definhadas das dguas salobras do Béltico, ou as plantas atrofiadas nos
cumes dos Alpes, ou a pele mais espessa dos animais do arctico, nao podem ser
condigoes herdadas pelo menos durante algumas geracdes (caso em que, presumo,
estas formas deviam ser consideradas variedades)?

Podemos questionar se desvios estruturais consideraveis e repentinos, como
podemos por vezes observar nas nossas produgdes domésticas, em particular nas
plantas, serao permanentemente propagados pelos descendentes em estado selvagem.
Quase todas as partes de cada organismo estao admiravelmente relacionadas com as
suas complexas condicoes de vida, de tal modo que parece improvavel que alguma
parte de um corpo tenha subitamente atingido o estado de perfeigao, qual maquina
complexa inventada ja perfeita pelo homem. As vezes, aparecem nos animais em
estado doméstico aberragoes semelhantes a conformacoes normais de outros animais
muito diferentes. Assim, ja nasceram porcos com uma espécie de tromba, e se se
conhecessem animais selvagens do mesmo género que possuissem trombas e isso
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fosse uma caracteristica normal, poderia dizer-se que este caracter tinha aparecido
como uma aberracdo; mas ainda niao consegui encontrar, e procurei diligentemente,
casos de aberracOes semelhantes em animais afins aos porcos, € sé estes teriam
importancia neste caso. Se formas monstruosas deste tipo algumas vez aparecem
na natureza e sio capazes de se propagar (e nem sempre € 0 caso), isso depende de
circunstancias extraordinariamente favoraveis, ja que ocorrem rara e isoladamente.
E esses animais iriam cruzar-se, durante a primeira geragiao e geracoes seguintes,
com outros animais sem a tal monstruosidade, com a consequéncia praticamente
inevitdvel de esse cardcter anormal vir a desaparecer. Voltarei, num dos capitulos
seguintes, a debrugar-me sobre esta questio da preservacdo e perpetuacido de
variagoes isoladas ou ocasionais.

DIFERENCAS INDIVIDUAIS

Existe uma imensidade de pequenas diferencas entre os individuos que se
presume serem descendentes dos mesmos progenitores, as quais chamamos
diferencas individuais porque se encontram em individuos da mesma espécie e que
habitam a mesma regido isolada. Ninguém pode imaginar que todos os seres de
uma espécie sejam criados como que a partir do mesmo molde. Estas diferengas
individuais assumem grande importancia para o nosso estudo, pois, como sera
por todos aceite, sao fendmenos usualmente associados a hereditariedade. Como
tal, oferecem matéria sobre a qual a seleccdo natural pode agir, seleccionando e
acumulando diferencas individuais numa determinada direcgao, como faz o homem
nas suas criacoes domésticas.

Os naturalistas consideram que sé as partes insignificantes sdo usualmente
afectadas por estas diferencas individuais. Ora eu consegui provar, através de
uma enorme lista de exemplos, que por vezes se encontram, em individuos da
mesma espécie, variacoes em partes consideradas importantes, tanto do ponto de
vista fisioldgico como numa perspectiva taxondmica. Estou convencido de que o
naturalista mais experiente ficaria surpreso com o nimero de casos de variabilidade
que aparecem em partes estruturalmente importantes, e que ele poderia facilmente
recolher, como fiz eu ao longo de anos.

E de lembrar que os taxonomistas niao gostam da ideia de que possa haver
variabilidade em caracteres importantes; € que existem poucas pessoas que se
dispdem a desenvolver um trabalho de observacdo meticulosa dos 6rgaos internos
importantes, e a compara-los no seio de muitos individuos da mesma espécie.

Nao se imaginava sequer que a ramificacdo dos principais nervos, junto do
grande ganglio central dos insectos, fosse variavel dentro de uma mesma espécie.
Era possivel ter-se pensado que alteracOes desta natureza apenas podiam efectuar-
se passo a passo, lentamente; todavia, Sir John Lubbock mostrou-nos a existéncia
de variabilidade nos nervos principais do Coccus, quase comparavel a ramificacao
irregular de um tronco de arvore. Posso acrescentar que este mesmo naturalista
filosofico também demonstrou que os musculos das larvas de certos insectos
estdo longe de ser uniformes. Por vezes, os autores entram num circulo vicioso
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quando tentam sustentar que os Orgdos importantes nunca variam. Mas estes
mesmos autores (e isto mesmo confessaram com honestidade alguns naturalistas)
sO consideram importantes as partes que nao variam; se agirmos assim, de facto,
jamais encontraremos exemplos de variagao num 6rgao importante. Contudo, basta
tomarmos outro ponto de vista, para ser ficil encontrar numerosos exemplos destas
variagoes.

Ha um ponto relacionado com as diferencgas individuais que causa grande
perplexidade. Estou a referir-me aos géneros a que se tem chamado proteiformes
ou polimdrficos, nos quais as espécies apresentam quantidades desmesuradas
de variacoes. E dificil encontrar dois naturalistas que estejam de acordo quanto
a classificacdo destas formas: sao espécies ou variedades? A titulo de exemplo,
podemos citar os géneros Rubus, Rosa e Hieracium, entre as plantas, e diversos
géneros de insectos, ou as conchas dos Brachiopoda, entre os animais. Na maior
parte dos géneros polimorficos, ha algumas espécies tém caracteres fixos e definidos.
Parece que quando um género é polimorfico numa regido, com algumas excepgoes,
também o é noutras regioes e, a julgar pelos braquidpodes, ja o era noutras épocas.
Estes factos causam de facto muita perplexidade, pois parecem provar que este tipo
de variabilidade ¢ independente das condigdes de vida. Estou inclinado a pensar
que, pelo menos em alguns destes géneros polimorficos, estamos perante variagoes
que nao sao uteis nem prejudiciais a espécie em causa, € que, consequentemente,
nao foram causadas nem tornadas definitivas pelo processo de seleccao natural
(voltaremos mais tarde a este assunto).

E do conhecimento comum que individuos da mesma espécie apresentam
frequentemente grandes diferencas estruturais, independentemente da variacio. E o
caso da existéncia de dois sexos nos animais, das duas ou trés castas de fémeas estéreis,
ou obreiras, nos insectos, € dos estados imaturo e larvar de muitos animais inferiores.
Também existem casos de dimorfismo e de trimorfismo nos animais e nas plantas.
Assim, Wallace, que recentemente chamou a atengao para este assunto, mostrou
que, no arquipélago malaio, as fémeas de certas espécies de borboletas aparecem
regularmente sob duas ou mesmo trés formas conspicuamente distintas, € que nao
estao ligadas por variedades intermédias. Fritz Miiller descreveu casos andlogos, mas
mais extraordindrios, que ocorrem entre os machos de certos crustaceos do Brasil:
no rio Tanais, encontra-se regularmente o macho sob duas formas distintas; num
caso as suas pingas sao fortes e tém formatos diferentes, noutro as antenas sao mais
abundantemente adornadas com pélos olfactivos. Apesar de, na maior parte destes
casos, as duas ou trés formas observadas em animais e plantas nao estarem ligadas
por estadios intermédios, € provavel que numa época passada existisse essa ligacao.
Wallace, por exemplo, descreve uma certa borboleta que apresenta, numa mesma
ilha, um grande leque de variedades ligadas por estadios intermédios, e cujas formas
extremas se assemelham estreitamente as duas formas de uma espécie dimorfica
afim, habitante de outra parte do arquipélago malaio. Também nas formigas as
diversas castas de obreiras sao geralmente muito distintas; mas, em alguns casos,
como veremos mais tarde, estas castas estao ligadas umas as outras por variedades
em que se pode observar uma subtil variacdo gradual. Passa-se 0 mesmo, como eu
préprio tive oportunidade de observar, com algumas plantas dimérficas. E certo que
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a primeira vista nos parece um fenémeno verdadeiramente extraordindrio o facto de
uma borboleta fémea ter o poder de produzir simultaneamente trés formas distintas
de fémeas e um macho, ou que uma planta hermafrodita produza a partir da mesma
capsula trés formas hermafroditas distintas, que comportam trés tipos de fémeas e
trés, ou mesmo seis, diferentes tipos de machos. Apesar de parecer extraordinario,
o facto € que estes casos sdo apenas exacerbacdes de factos comuns, como o caso de
uma fémea produzir individuos de sexos diferentes, que por vezes diferem entre si
de modo assinalavel.

ESPECIES DUVIDOSAS

As formas que manifestam em grau consideravel o caracter de espécie, mas
que sao muito semelhantes a outra formas, ou que a elas estao profundamente
ligadas por variedades intermédias, de forma que os naturalistas tém dificuldade
de as classificar como espécies distintas, sdo, sob diferentes aspectos, as formas que
mais nos interessam. Temos todas as razoes para acreditar que muitas destas formas
afins que sao duvidosas conservam de forma permanente os seus caracteres desde
ha muito tempo; tanto quanto sabemos, durante tanto tempo como as espécies
consideradas verdadeiras.

Na pratica, quando um naturalista consegue unir duas formas através de formas
intermédias, considera uma variedade da outra, classificando como espécie a mais
comum (ou por vezes simplesmente a que foi classificada em primeiro lugar), e como
variedade a outra. Mas hé de facto situagdes, que nao enumerarei neste estudo, em
que ¢é deveras dificil decidir qual das formas € a variedade ou a espécie, mesmo
havendo formas intermédias; e nem sempre a natureza hibrida, normalmente aceite,
destas formas € suficiente para desfazer as davidas. No entanto, hd muitos outros
casos em que uma forma € classificada como sendo variedade de outra, ndo por se
terem encontrado as formas intermédias, mas por analogia, o que leva o observador
asupor que tais formas existem em alguma parte, ou entao que existiram no passado.
Assim se abre a porta a dividas e conjecturas.

Por conseguinte, para determinar se uma forma deve ser classificada como
espécie ou como variedade, parece que apenas nos podemos guiar pela opinido dos
naturalistas que tenham uma vasta experiéncia e bom discernimento. Porém, sao
muitas as vezes em que temos de decidir em funcdo da opiniao maioritria entre os
diferentes naturalistas, ja que, na realidade, sdo poucas as variedades bem marcadas
e bem conhecidas que nao tenham sido classificadas como espécies por pelo menos
alguns avaliadores de competéncia reconhecida.

Essas variedades de natureza duvidosa sdo muito comuns. Compare-se as
floras da Gra-Bretanha, Franca e Estados Unidos da América: estao descritas por
diferentes botanicos, e podemos ver o nimero surpreendente de formas que tém sido
classificadas por um botanico como espécies, e por outro como variedades. Hewett
Cottrell Watson, a quem estou profundamente agradecido por toda a assisténcia que
me prestou, identificou-me 182 plantas inglesas que sdo ordinariamente consideradas
variedades, mas que certos botanicos classificam como espécies. De assinalar que
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desta lista ele excluiu muitas variedades insignificantes, que, ainda assim, tém sido
classificadas como espécies por alguns botanicos, e omitiu inteiramente muitos
géneros polimorficos. Charles Babington lista 251 espécies, das quais constam as
formas mais polimdrficas, ao passo que George Bentham apenas refere 112; uma
diferenca de 139 formas duvidosas!

Ja entre os animais, que se agrupam para procriar, € que sio muito moveis, € raro
encontrar numa mesma regiao formas duvidosas que tenham sido classificadas por
um zodlogo como espécies e por outro como variedades, mas se estivermos a falar
de regioOes separadas isso jd € comum. Sdo tantas, na América do Norte e na Europa,
as aves e insectos que diferem muito pouco entre si e que tém sido classificados por
algum eminente naturalista como espécies e por outro como variedades, ou entéo,
como por vezes se lhes chama, como racas geograficas! Wallace, em diversos estudos
de grande valor e sobre diversos animais, principalmente da ordem Lepidoptera,
que habitam as ilhas do arquipélago malaio, mostra-nos quatro grupos: as formas
variaveis, as formas locais, as racas geograficas ou subespécies, e as verdadeiras
espécies representativas. As primeiras, as formas varidveis, variam muito dentro
dos limites de uma mesma ilha. As formas locais sio moderadamente constantes e
distintas no ambito de cada ilha; mas quando comparamos todas as formas locais
das diferentes ilhas entre si, percebemos que as diferencas sdo tdo ligeiras e tao
graduais que se torna impossivel defini-las e descrevé-las, apesar de as suas formas
extremas serem suficientemente distintas. As ragas geograficas, ou subespécies,
sao formas locais completamente fixas e isoladas; mas, como nao diferem umas
das outras por caracteres importantes e fortemente acentuados, “nio existe um
teste que se possa fazer; apenas podemos recorrer a opiniao individual para
determinar quais devem ser consideradas como espécies ou como variedades”.
Por fim, as espécies representativas ocupam, na economia natural de cada ilha, o
mesmo lugar que as formas locais e as subespécies; mas, como se distinguem por
um conjunto de diferencas maior que aquelas que existem entre as formas locais
e as subespécies, sao classificadas quase universalmente pelos naturalistas como
espécies verdadeiras. Apesar de tudo isto, nao se consegue indicar um critério
seguro para reconhecer as formas varidveis, as formas locais, as subespécies e as
espécies representativas.

Ha muitos anos, quando comparava, e via outros naturalistas comparar, as aves do
arquipélago das ilhas Galdpagos, entre si ou com as do continente americano, fiquei
deveras impressionado pelo caracter vago e arbitrdrio da distincdo entre espécies
e variedades. Nas ilhas do pequeno arquipélago madeirense existem numerosos
insectos que sao considerados variedades na admirédvel obra de Thomas Wollaston,
mas que muitos entomologos classificariam certamente como espécies distintas. Até
na Irlanda ha alguns animais actualmente considerados variedades, que ja foram
classificados como espécies por certos zodlogos. Muitos ornitélogos experientes
acreditam que o nosso lagépode-escocés nao passa de uma raca, com caracteristicas
proprias muito acentuadas, de uma espécie norueguesa, mas sio muitos mais os que
o consideram, sem sombra de duvida, uma espécie tipica da Gra-Bretanha.

Quando existe uma grande distancia entre os territorios de duas formas duvidosas,
muitos naturalistas tém a tendéncia de as classificar como espécies distintas. Mas
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exactamente que distincia serd suficiente para se proceder assim? A distancia entre
a América e a Europa? A distancia entre a Europa e os Agores, ou a Madeira, ou
as Candrias, ou a distancia entre as diversas ilhotas destes pequenos arquipélagos?

Benjamin Walsh, um distinto entomdlogo dos Estados Unidos da América,
descreveu o que ele chama de variedades e espécies fitofagas. A maior parte dos
insectos que se alimentam de vegetais vivem a custa de um so tipo ou grupo de
plantas; alguns alimentam-se indiscriminadamente de muitos tipos de plantas, mas
isso ndo € para eles factor de variabilidade. No entanto, Walsh observou diversos
casos em que insectos que vivem de diferentes plantas apresentam, tanto no estado
de larva como no estado adulto, ou em ambos, diferencas ligeiras, e contudo
constantes, na cor, no tamanho, ou na natureza das suas secrecoes. Observou-
-se que em alguns casos s os machos, noutros machos e fémeas, apresentam
estas diferencas de pequena escala. Quando as diferengas sio mais acentuadas
e afectam os animais dos dois sexos e de todas as idades, a classificacao destas
formas como espécies é consensual entre os entomologos. Mas nenhum observador
pode determinar por outro, mesmo que possa fazé-lo para si, quais destas formas
fitofagas devem ser consideradas espécies ou variedades. Walsh classifica as formas
que se pode supor serem de facil cruzamento como variedades, e chama espécies
as que parecem ter perdido esta faculdade. Como as diferencas dependem do
facto de os insectos se terem alimentado de plantas distintas, durante um longo
periodo, ndo se pode esperar encontrar actualmente os elos intermédios que ligam
as diferentes formas. O naturalista perde assim o seu melhor guia na determinagao
da classificacdo das formas duvidosas como variedades ou como espécies. Isto
acontece necessariamente da mesma maneira nos seres vivos afins que habitam
ilhas ou continentes distintos. Quando, por outro lado, um animal ou uma planta
se estende por todo um continente, ou habita muitas ilhas do mesmo arquipélago, e
apresenta diversas formas em diferentes territdrios, existe sempre uma boa hipdtese
de se descobrirem formas intermédias, que ligam entre si as formas extremas, e que
ficam reduzidas a categoria de variedades.

Alguns naturalistas, poucos, sustentam que Os animais nunca apresentam
variedades. Mas estes mesmos naturalistas atribuem um valor especifico a mais
pequena diferenca; e, quando encontram uma mesma forma idéntica em dois locais
afastados, ou em duas formagoes geoldgicas, acreditam que duas espécies distintas
estao escondidas sob 0 mesmo involucro. O termo espécie torna-se assim uma mera
abstracgio inutil, implicando e assumindo um acto separado de criacio. E certo que
muitas formas, consideradas como variedades por avaliadores muito competentes,
se assemelham tdo completamente em cardcter a espécies, que outros, ndo menos
competentes, as classificam como tal. Mas discutir se se deviam chamar espécies ou
variedades antes de se encontrar uma definicdo destes termos que seja aceite por
todos € trabalhar em vao.

Existem diversos argumentos e pontos de vista diferentes — distribuicao
geografica, variacoes andlogas, hibridismo, etc. — relativamente a resolucdo do
problema de classificagdo das variedades fortemente acentuadas ou das espécies
duvidosas que seriam merecedores da nossa atengao. Mais uma vez, a falta de espaco
impede-nos de discutir esse assunto longamente. Em muitos casos, uma investigagao
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cuidada bastaria para os naturalistas chegarem a acordo quanto a classificacio de
formas duvidosas. No entanto, devo referir que € nas regidoes melhor conhecidas que
encontramos um maior nimero destas formas.

Constatei com surpresa que se um animal ou uma planta em estado selvagem
for de grande utilidade para o homem, ou se por algum motivo prender mais
vivamente a sua atencdo, entao encontramos facilmente, por quase todo o mundo,
registos de variedades desse individuo. Mais que isso, essas variedades estarao
classificadas como espécies, pelo menos por alguns autores. Pensemos, por exemplo,
no carvalho-alvarinho, que tem sido objecto de diversos estudos: hd um naturalista
alemao que classificou como espécies mais de uma duzia de formas que sio
universalmente consideradas variedades; também em Inglaterra podemos citar as
mais consideradas autoridades botanicas, que ora distinguem o carvalho-séssil € o
carvalho-pedunculado’® como espécies ora como meras variedades.

Alphonse de Candolle publicou recentemente um trabalho notével sobre os
carvalhos de todo o mundo. Jamais outro autor apresentou tantos materiais em termos
da discriminagao das espécies, ou trabalhou sobre o tema com tal zelo e sagacidade.
De Candolle comeca por nos fornecer em detalhe todos os itens estruturais que podem
apresentar variagao nas diferentes espécies, e estima numericamente a frequéncia
relativa das variagoes. Especifica mais que uma didzia de caracteres que variam a nivel
de um mesmo ramo, por vezes de acordo com a idade ou estado de desenvolvimento,
por vezes sem uma razao assinaldvel. Esses caracteres nao tém obviamente um valor
especifico, mas, como refere Asa Gray nos comentarios que tece a esta obra, sao-no,
porque fazem normalmente parte das defini¢oes especificas. De Candolle passa em
seguida a explicar que classifica como espécies as formas que diferem em caracteres
que por sua vez nao variam numa mesma arvore € que nao se encontram ligados
por estadios intermédios. Depois de dar os seus argumentos sobre esta questao,
termina com esta nota: “Estdo enganados, aqueles que defendem que a maior parte
das nossas espécies estao claramente delimitadas e que as espécies duvidosas estdo
em franca minoria. Isto parecia verdade quando se conhecia mal um determinado
género, e as suas espécies eram classificadas a partir de poucos exemplares, ou seja,
eram provisOrias; mas consoante comeg¢amos a conhecé-lo melhor, encontrdmos
formas intermédias, e também surgiram duvidas relativamente ao aumento dos
limites especificos”. Refere ainda que as espécies mais bem conhecidas sdo as que
apresentam o maior numero de variedades e subvariedades espontaneas. Assim, 0
Quercus robur, conhecido por carvalho-alvarinho, tem vinte e oito variedades que,
a excepcao de seis, estao agrupadas em torno de trés subespécies: Q. pedunculata,
Q. sessiliflora e Q. pubescens'’. As formas que interligam estas trés subespécies sao
relativamente raras. Segundo outra nota de Asa Gray, se estas formas intermédias
que actualmente sao raras fossem totalmente extintas, aquelas trés subespécies

10 . N L. . .
Darwin refere-se as duas espécies actuais Quercus petraea e Q. robur, respectivamente, antes
classificadas como duas subespécies do carvalho-alvarinho, Quercus robur sessiliflora e Q. . pedunculata
(N.do E.).

11 o . .
Esta nomenclatura subespecifica seria agora assinalada como Quercus robur pedunculata, Q. r.

sessiliflora e Q. r. pubescens (N. do E.).
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estabeleceriam entre si exactamente as mesmas relagdes que se encontram nas
quatro ou cinco espécies admitidas provisoriamente em torno do Quercus robur
tipico. Por fim, De Candolle admite que, das trezentas espécies da familia do
carvalho que enumera no seu Prodromus Systematis Naturalis Regni Vegetabilis, pelo
menos dois tercos serao espécies provisorias, ou seja, nao satisfazem estritamente
as condicOes que ele proprio considera para a classificagao de um individuo como
espécie. Devemos acrescentar que De Candolle ja ndo acredita que as espécies sejam
criacOes imutdveis, mas conclui que a teoria da derivacio € a mais natural, “e a que
estd mais de acordo com os factos conhecidos da paleontologia, da botanica e da
zoologia geograficas, da anatomia e da taxonomia”.

Quando um jovem naturalista inicia o estudo de um grupo de organismos acerca
dos quais pouco sabe, é normal ficar inicialmente confuso e ter dificuldade em
determinar quais as diferencas que deve considerar tipicas das espécies, e quais as
das variedades. Isto porque nao conhece a quantidade ou o tipo de variagdes a que
este grupo esta sujeito. Esta situagdo demonstra, no minimo, o quao comum ¢€ existir
algum tipo de variacdo. Por outro lado, se concentrar a sua atencdo numa classe
que habite num determinado territdrio, cedo serd capaz de decidir como classificar
grande parte das formas duvidosas. Tenderd globalmente a atribuir a muitas
formas a classificacao de espécies, como acontece com os criadores de pombos e
de aves domésticas a que ja nos referimos anteriormente, pois serd surpreendido
pela quantidade de diferencgas que vai encontrar nas formas que estiver a estudar
persistentemente; e porque tem poucos conhecimentos gerais sobre variagao
analoga noutros grupos € em outros territorios, pois se fosse mais versado no tema
teria elementos que o ajudariam certamente a corrigir as suas primeiras impressoes.
Consoante aumente o leque das suas observacdes, vai também encontrar mais casos
dificeis, pois deparar-se-4 com um grande nimero de formas muito proximas umas
das outras. No entanto, se conseguir ser deveras abrangente nos seus estudos, acabara
por conseguir fazer as suas classificacoes, desde que admita muita variagdo, facto
veridico que serd contestado muitas vezes por outros naturalistas. Quando chegar ao
ponto de estudar formas afins vindas de outras zonas, ndo contiguas — caso em que
nao pode ter a esperanca de encontrar formas intermédias —, serd obrigado a confiar
quase inteiramente na analogia, e as suas dificuldades atingirao o auge.

E certo que ainda nio se conseguiu tracar uma linha clara de demarcagio entre
espécies e subespécies (as formas que muitos naturalistas acham que quase podiam
ser consideradas espécies, mas que nao cumprem todos os critérios), ou entre
subespécies e variedades bem acentuadas, ou entre variedades com caracteristicas
menos marcadas e espécimes que apenas apresentam diferencas individuais. Estas
diferencas misturam-se umas com as outras em séries muito dificeis de distinguir; e
uma sé€rie transmite a mente a ideia de uma transicao real.

As diferengas individuais, que para os taxonomistas tém pouco interesse, tém
para nés a maior importancia, pois sao o primeiro passo no sentido dessas variedades
pouco marcadas, € que quase nao sao consideradas dignas de meng¢ao nos trabalhos
sobre histdria natural. J4 eu olho para as variedades que sejam, em qualquer grau,
mais distintas e permanentes, como passos no sentido de variedades mais acentuadas
e permanentes, que por sua vez nos conduzem a subespécies, e estas a espécies. A
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transi¢ao de um estado de diferenga para o seguinte pode, em muitos casos, ser o
simples resultado da natureza do organismo e das diferentes condicoes fisicas a que
esteve exposto durante longos periodos de tempo. Mas no caso dos caracteres mais
importantes, os caracteres adaptativos, a transicao de estddios pode atribuir-se com
confianca a acgdo cumulativa da selecgao natural (que serd mais tarde explicada), e
aos efeitos do aumento do uso ou desuso das partes dos organismos. Uma variedade
muito marcada pode por conseguinte ser considerada uma espécie incipiente, em
formagdo. Mas, para determinar se esta conjectura tem uma justificagao plausivel,
temos de pesar os diferentes argumentos e consideragoes que exporemos ao longo
desta obra.

De referir apenas que nao se supde que todas as variedades ou espécies
incipientes atinjam o grau de espécie. Podem extinguir-se entretanto, ou podem
prolongar-se enquanto variedades durante longos periodos, como se provou ser
o caso apresentado por Wollaston relativamente as variedades de certos caracdis
terrestres fosseis da Madeira, e também com as plantas estudadas por Gaston de
Saporta. Se acaso uma variedade prosperasse de tal forma que chegasse a ultrapassar
em numero de individuos a sua espécie-mae, entao seria classificada como espécie,
e a espécie como variedade; ou podia suplantar e provocar a extingao da espécie-
mae; ou podiam ambas coexistir, e ser classificadas como espécies independentes.
Retomaremos esta questao mais a frente.

A partir destas reflexdes, poderao perceber que eu considero o termo espécie
uma classificagao arbitraria, atribuida por conveniéncia a um conjunto de individuos
que se assemelham muito entre si, € que ndo difere em esséncia do termo variedade,
que vem sendo atribuido a formas menos distintas e mais flutuantes. Do mesmo
modo, o termo variedade, em comparacdo com as meras diferencas individuais, é
também aplicado arbitrariamente e por conveniéncia.

AS ESPECIES COMUNS, DISPERSAS E DE GRANDE
DISTRIBUICAO SAO AS QUE VARIAM MAIS

Tendo em conta as consideracdes tedricas, pensei que podiam obter-se alguns
resultados interessantes relativamente a natureza e as relagOes entre as espécies
que variam mais, através da elaborag¢ao de uma tabela com todas as variedades de
diversas floras que ja foram bem estudadas.

Inicialmente, parecia-me uma tarefa simples, mas Hewett Cottrell Watson, a
quem estou em divida pela assisténcia que me prestou e pelos seus conselhos valiosos,
ajudou-me a perceber em pouco tempo que as dificuldades seriam muitas; o Dr.
Hooker foi ainda mais peremptdrio e radical quando mais tarde me transmitiu a sua
opinido. Reservo para um trabalho futuro a discussao acerca destas dificuldades,
assim como a publicacdo das tabelas com os nimeros proporcionais das espécies
varidveis. O Dr. Hooker autorizou-me a publicar a sua opiniao: depois de ter lido
atenciosamente o meu manuscrito e examinado as tabelas referidas, concorda que as
afirmagdes que faco a seguir estdo bem fundamentadas. Todavia, este assunto, aqui
tratado resumidamente (ndo poderia ser de outra forma), é algo desconcertante, e
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nao € possivel evitar alusoes a luta pela sobrevivéncia, a divergéncia de caracteres, € a
outras questdes que depois discutiremos.

Alphonse de Candolle e outros naturalistas demonstraram que as plantas com
grande distribuicdo costumam ter variedades, o que nao € factor causador de
surpresa, ja que, como se encontram muito espalhadas, estao expostas a diferentes
condigbdes fisicas e entram em competicido (0 que, como veremos mais a frente, é
uma circunstancia bem mais importante), com diferentes grupos de seres vivos.
Todavia, as minhas tabelas mostram ainda que, em qualquer territério delimitado,
as espécies mais comuns, ou seja, as mais abundantes em ntimero, € as espécies que
estdao mais amplamente difundidas no seu proprio territorio (¢ diferente falarmos
de distribuicio e de uma espécie ser comum ou abundante), sdo as que mais
frequentemente dio origem a variedades suficientemente bem marcadas para que
constem nas obras sobre botanica.

Deste modo, as espécies mais prosperas, que podem ser apelidadas de dominantes
— as que tém uma maior distribuicdo, estdo mais difundidas no seu territério e
possuem o maior numero de individuos —, sdo as que mais vezes produzem variedades
de caracteristicas acentuadas, ou espécies incipientes, como as considero eu. E
esta conclusido podia provavelmente ter sido prevista, pois se as variedades, para
de alguma forma se tornarem permanentes, t€ém necessariamente de lutar contra
outros habitantes da sua regido, entao as espécies que ja forem dominantes sao
também as que tém mais probabilidades de dar origem a descendentes que, mesmo
que ligeiramente modificados, sdo mais susceptiveis de herdar as caracteristicas que
deram aos seus ancestrais a capacidade de prevalecer sobre os seus concorrentes.

Deve ficar claro, nestas notas sobre a predominancia, que esta referéncia so é
vélida para as formas que entram em competicio com outras, mais particularmente
no caso de membros do mesmo género ou da mesma classe e com habitos de vida de
algum modo semelhantes. Quanto ao nimero de individuos, ou a classificacao de uma
espécie como comum, a comparacao faz-se apenas, como € dbvio, relativamente aos
membros de um mesmo grupo. Pode dizer-se que uma planta superior ¢ dominante
se for mais numerosa em termos de individuos e se estiver mais distribuida que as
outras plantas da mesma regido que vivem sob as mesmas condicoes. Uma planta
deste tipo nao é menos dominante se algumas algas filamentosas ou alguns fungos
parasitas forem infinitamente mais numerosos e estiverem mais difundidos. Mas, se
as algas filamentosas ou os cogumelos parasitas ultrapassarem as suas espécies afins
nos aspectos que acabamos de referir, entao uma e outra serao a espécie dominante
dentro das suas proprias classes.

AS ESPECIES DOS GENEROS MAIORES EM CADA REGIAO
VARIAM MAIS FREQUENTEMENTE QUE AS ESPECIES DOS
GENEROS MAIS PEQUENOS

Experimente-se adoptar uma qualquer obra sobre a flora de uma determinada
regido e dividir as plantas que 14 habitam, segundo as descricOes feitas, em duas

partes. Colocando num lado as que pertencem aos géneros maiores (0s que incluem
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mais espécies) e noutro as que fazem parte dos géneros mais pequenos, observamos
que os maiores compreendem um maior ndmero de espécies comuns, muito
difundidas, ou dominantes. Um facto previsivel, pois o simples facto de muitas
espécies do mesmo género habitarem no mesmo territdrio mostra que existe algo nas
condicOes organicas ou inorganicas desse territdrio que € particularmente favoravel
a esse género; consequentemente, seria de prever encontrar nos géneros maiores
um ndmero proporcionalmente maior de espécies dominantes do que aquelas que
se podem encontrar nos géneros mais pequenos. Todavia, existem tantas causas que
tendem a contradizer este resultado, que até estou surpreso por as minhas tabelas
mostrarem uma pequena maioria do lado dos géneros maiores.

Vou apenas mencionar duas dessas causas de contradi¢do. As plantas de dgua
doce e as que toleram dgua salgada estao normalmente muito espalhadas e tém uma
extensao geografica consideravel, mas isto parece estar relacionado com a natureza
dos locais que habitam, e terd pouco ou nada a ver com o tamanho dos géneros
a que pertencem. Da mesma maneira, as plantas que estdo num nivel inferior da
escala de classificagao estao também geralmente muito mais largamente difundidas
que as plantas que se encontram numa posi¢ao mais cimeira; e também aqui isto
nao parece ter uma relagdo proxima com o tamanho dos géneros. A causa de estas
plantas com uma organizagao inferior estarem muito disseminadas sera discutida no
capitulo dedicado a distribui¢ao geogréfica.

Da observacao das espécies apenas enquanto variedades muito marcadas e bem
definidas, cheguei a hip6tese de que os géneros maiores de cada territorio oferecem
variedades com mais frequéncia que os géneros mais pequenos — ja que onde se
tenham formado muitas espécies afins (i.e., espécies do mesmo género), também
devem, regra geral, estar em formagao muitas variedades ou espécies incipientes.
Onde nascem muitas drvores, esperamos encontrar arvores novas. Onde se tenham
formado muitas espécies de um género através da variacdo, isso terd acontecido
por existirem circunstancias favordveis a variabilidade, e podemos esperar que
as circunstancias continuem a ser favoraveis a novas variacoes. Por outro lado, se
olharmos para cada espécie como um acto de criagdo especial, nao encontramos
uma razdo aparente para o facto de haver mais variedades num grupo com muitas
espécies, que num grupo mais pequeno.

Para testar este raciocinio, dividi em dois grupos as plantas de doze regioes e os
insectos coledpteros de duas regioes, colocando de um lado as espécies pertencentes
aos géneros maiores, € de outro as que pertencem aos géneros menores. Provou-
se em todos os casos que no grupo dos géneros maiores havia uma percentagem
superior de espécies a apresentar variedades do que no grupo dos géneros menores.
Adicionalmente, também as espécies dos géneros maiores que apresentam
variedades o fazem invariavelmente em numero percentualmente maior que as
espécies dos géneros mais pequenos. Estes resultados mantém-se quando se faz
outra divisdo e quando se excluem das tabelas todos os géneros mais pequenos
(aqueles que possuem entre uma e quatro espécies). Estes factos sdao de grande
relevancia para a nossa consideracdo de que as espécies sdo apenas variedades
muito marcadas e permanentes, pois em todos os locais onde se tenham formado
muitas espécies do mesmo género, ou, permitam-me a expressiao, onde o fabrico
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de espécies tenha sido muito activo, devemos, por norma, encontrar €sse processo
em acgao, particularmente porque temos motivos para acreditar que esta criaciao
de novas espécies seja bastante lenta. E esta constatacdo € certamente vélida se
considerarmos as variedades como espécies incipientes. Como demonstram
claramente as minhas tabelas, regra geral, onde quer que se tenham formado muitas
espécies de um género, essas espécies desse género originam também um nimero
de variedades (isto é, de espécies incipientes) superior a média. Nao quer isto
dizer que, actualmente, todos os géneros maiores estejam num processo de grande
variabilidade e que por isso esteja a aumentar o nimeros das suas espécies, ou que
os géneros menores nao estejam a variar e a crescer (se fosse esse o caso, isso seria
fatal para a minha teoria); alids, a geologia tem-nos mostrado que ¢ frequente os
géneros pequenos aumentarem significativamente de tamanho com o decorrer dos
tempos, assim como acontece amitide que os géneros maiores atinjam um limite,
declinem e desaparecam.

Enfim, pretendiamos apenas demonstrar que, em média, é natural que se
continuem a formar muitas espécies de um género nos locais onde esse facto tem
ocorrido no passado. E estamos certos que € o que acontece.

MUITAS DAS ESPECIES PERTENCENTES AOS GENEROS
MAIORES ASSEMELHAM-SE A VARIEDADES PORQUE
ESTAO MUITO PROXIMAS UMAS DAS OUTRAS, AINDA
QUE DE MODO DESIGUAL, E PORQUE TEM UMA
DISTRIBUICAO GEOGRAFICA RESTRITA

Existem outras relagdes entre as espécies dos géneros maiores e as suas
variedades registadas que merecem a nossa atengdo. Observdmos que nao existe
um critério infalivel que nos permita distinguir entre espécies e variedades muito
marcadas; e que quando ndo se consegue encontrar elos intermédios entre duas
formas duvidosas os naturalistas sao forcados a tomar uma decisao em funcao da
quantidade de diferengas que existe entre elas, avaliando por analogia se essas
diferencas sao suficientes para classificar uma delas, ou ambas, como espécies. Deste
modo, a quantidade de diferencas, de variacoes, € um critério muito importante para
se conseguir determinar se duas formas devem ser classificadas como espécies ou
como variedades. Elias Fries e John Westwood, o primeiro em relacdo as plantas e o
segundo no Ambito dos insectos, observaram que, nos géneros maiores, a quantidade
de diferencas entre as espécies é frequentemente infima. Esforcei-me por testar
esta afirmacdo numericamente, através do célculo de médias, e tanto quanto pude
constatar, pelos meus resultados imperfeitos, esta hipotese confirma-se. Também
consultei alguns observadores sagazes e experientes, que, depois de reflectirem
ponderadamente sobre o assunto, corroboraram da mesma opinido. Podemos
entdo afirmar a este respeito que as espécies dos géneros maiores se assemelham
as variedades mais que as espécies dos géneros menores. Por outras palavras, nos
géneros maiores, onde actualmente se produz um nimero de variedades (ou de
espécies incipientes) maior que a média, podemos constatar que muitas das espécies
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ja produzidas continuam a parecer-se numa medida consideravel com as variedades,
pois apresentam entre si menos diferencas do que € habitual.

Além do referido, as espécies de um género maior relacionam-se entre si da
mesma maneira que se relacionam as variedades de uma mesma espécie. Nenhum
naturalista clama que todas as espécies de um género siao igualmente distintas
umas das outras. Alids, podem globalmente ser divididas em subgéneros, secgdes
ou grupos menores. Como Fries assinalou, e com razio, os pequenos grupos de
espécies agrupam-se por norma como satélites, em torno de outras espécies. E o que
sao as variedades, senao grupos de formas que se relacionam umas com as outras de
diferentes maneiras e que estao agrupadas a volta de outras formas, isto €, a volta
das espécies de que descendem? H4, sem duvida, uma diferenca particularmente
importante entre as variedades e as espécies: a quantidade de diferencas que existe
entre as variedades de uma espécie, ou entre as variedades e as suas espécies-mae,
¢ muito menor que a quantidade de diferencgas que existe entre as espécies de um
mesmo género. Quando discutirmos o principio da divergéncia dos caracteres —
como lhe chamo eu —, chegaremos a explicacdo deste facto, e veremos também de
que forma as pequenas diferencas entre variedades tendem a aumentar, passando a
ser as diferengas maiores entre espécies.

Ha ainda um outro ponto digno de atencio. Por norma, as variedades tém uma
distribuicio muito mais restrita que as espécies. Esta observacido é praticamente
uma evidéncia, dado que se acaso se descobrisse que uma variedade tinha uma
maior distribuicdo que a sua suposta espécie-mae, logo se reverteriam as suas
classificacoes. Mas temos motivos para crer que as espécies com grandes afinidades
a outras espécies (aspecto em que parecem variedades) tém também uma reduzida
distribuicdo geografica. Watson, por exemplo, apontou-me no London Catalogue of
British Plants (42 edicao), 63 plantas que ai aparecem classificadas como espécies,
mas que ele considera serem formas duvidosas, por apresentarem muitas afinidades
com outras espécies. Estas 63 supostas espécies estendem-se em média por 6,9
das 112 regides em que Watson dividiu a Gra-Bretanha. No mesmo catalogo,
reconhecem-se 53 variedades, distribuidas por 7,7 destas regioes; ja as espécies a que
pertencem estas variedades estendem-se por 14,3 regides. Ou seja, as 53 variedades
reconhecidas tém praticamente a mesma pequena distribuicao que as tais 63 formas
afins assinaladas por Watson —formas que ele considera duvidosas, mas que sao quase
universalmente classificadas pelos botanicos britanicos como espécies verdadeiras.

RESUMO

Enfim, concluimos que nao se pode distinguir variedades de espécies excepto:
primeiro, quando se descobrem formas intermédias que ligam umas e outras;
segundo, quando existe uma certa quantidade indefinida de diferencas entre elas.
Neste sentido, quando duas formas diferem muito pouco entre si, costumam ser
classificadas como variedades, mesmo que nao se determine uma afinidade préxima
entre elas; mas nio se consegue definir a quantidade necessaria de diferencas entre
duas formas para lhes atribuir a categoria de espécies.
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Ao nivel dos géneros, verificAmos que, num territério qualquer, quando um
género tem um numero de espécies superior a média, entdo as suas espécies
apresentam também um numero de variedades superior a média. Nos géneros
maiores, € possivel encontrar grandes afinidades entre certas espécies (ainda que tais
relacdes de proximidade nao sejam iguais entre todas elas), que formam pequenos
grupos em volta de outra espécie. Aparentemente, estas espécies que tém fortes
relagoes de afinidade entre si estao pouco alastradas.

Em todos estes aspectos se pode observar que as espécies dos géneros maiores
apresentam grandes analogias com as variedades. Estas analogias sdo facilmente
compreendidas se aceitarmos que o que agora consideramos espécie foi em tempos
variedade, e que foi assim que surgiram as espécies. Por outro lado, se pensarmos
que todas as espécies sdo um acto de criagao independente, entdo estas analogias
passam a ser completamente inexplicaveis.

Concluimos ainda que as espécies com maior sucesso, ou espécies dominantes,
dos maiores géneros de cada classe, sdo as que em média produzem o maior nimero
de variedades. E as variedades, como veremos mais tarde, tendem a converter-se
em espécies novas e distintas. Deste modo, os géneros maiores tendem a crescer; e,
em toda a natureza, as formas de vida que hoje sdo dominantes tendem a reforcar a
sua dominancia ao produzir muitos descendentes modificados e dominantes. Mas,
através de passos que explicaremos mais tarde, os géneros maiores também tendem
a subdividir-se em géneros mais pequenos. Deste modo, as formas de vida existentes
em todo o universo estio divididas em grupos subordinados a outros grupos.

70 Colecgédo PLANETA DARWIN: © Planeta Vivo



Capitulo III

LUTA PELA SOBREVIVENCIA

A sua relagdo com a selec¢ao natural — O termo usado num sentido lato — Aumento dos
individuos em progressdo geométrica — Aumento rdpido das plantas e dos animais naturalizados
— Natureza dos obsticulos que impedem este aumento — Competi¢ao universal — Efeitos do clima
— Protecc¢do através do niimero de individuos — Relagoes complexas entre todos os animais e entre
todas as plantas da natureza — A luta pela sobrevivéncia é muito intensa entre os individuos e
entre as variedades da mesma espécie, e muitas vezes também entre as espécies do mesmo género
— As relagoes de organismo para organismo sdo as relagcoes mais importantes de todas.

A SUA RELACAO COM A SELECCAO NATURAL

Antes de entrar no assunto principal deste capitulo, devo fazer umas observacoes
prévias para mostrar como a luta pela sobrevivéncia se relaciona com a seleccao
natural.

No capitulo anterior, vimos que existe alguma variabilidade individual entre os
seres vivos em estado selvagem: creio que esta assercdo nunca foi contestada. Para
nos, a classificacdo que se atribui a imensidade de formas duvidosas existente é
irrelevante; desde que se admita a existéncia de variedades fortemente acentuadas,
nao nos interessa, por exemplo, se as duzentas ou trezentas formas duvidosas entre
as plantas britanicas sdo chamadas de espécies, subespécies, ou variedades. Mas
a simples existéncia da variabilidade individual e de algumas variedades muito
marcadas, ainda que necessarias na fundamentacdo desta obra, também nos oferece
pouca ajuda na tentativa que aqui fazemos de compreender como surgem as espécies
na natureza.

Como se terao aperfeicoado todas aquelas apuradas adaptagdes de uma parte
a outra da organiza¢ao dos seres vivos? Ou as condicoes de vida, ou de um ser vivo
a outro? Estas fabulosas co-adaptacdes sdo evidentes no pica-pau e no visco; e um
pouco menos obviamente no parasita mais humilde que se agarra aos pelos de um
quadripede (ou as penas de uma ave) na estrutura do besouro que se adaptou a
dgua, na semente pilosa que se deixa levar pela mais gentil brisa. Em suma, podemos
admirar adaptacOes maravilhosas em qualquer parte do mundo vivo.

Pode ainda perguntar-se como € que as variedades, a que eu chamei de espécies
incipientes, acabaram por se transformar em espécies verdadeiras e distintas — que,
na maior parte dos casos, diferem umas das outras de forma evidente, muito mais
que o que diferem entre si as variedades de uma mesma espécie. Como surgem
esses grupos de espécies, que constituem o que se chama de géneros distintos, e que
diferem entre si mais do que as espécies do mesmo género? Todos estes factos, como
explicaremos mais aprofundadamente no préximo capitulo, resultam da luta pela
sobrevivéncia. Por causa desta luta, as variagdes, por mais subtis que sejam e seja
qual for a sua causa, desde que sejam tuteis para os individuos de uma espécie (nas
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suas relagoes infinitamente complexas com 0s outros seres vivos e com as condicoes
fisicas de vida), tendem a contribuir para a preservacio desses individuos, e serao
geralmente herdadas pelos seus descendentes. Estes terdo, consequentemente, mais
hipéteses de sobreviver, pois, dos muitos individuos de uma espécie que nascem
periodicamente, apenas um pequeno nimero pode sobreviver. A este principio,
segundo o qual mesmo uma variacdo ligeira se conserva e se perpetua desde que
seja util ao individuo, dei o nome de selec¢do natural, de forma a demarcar a sua
diferenca em relacdo ao poder de seleccdo do homem. Herbert Spencer utiliza
a expressao sobrevivéncia dos mais aptos, que € mais exacta e por vezes mais
conveniente. Vimos que, através da selecgdo, o homem pode certamente obter
grandes resultados e adaptar os seres vivos as suas necessidades, acumulando, através
da seleccao, as variagdes subtis, mas uteis, que lhe sao oferecidas pela natureza. Mas
a seleccio natural, como veremos mais adiante, € um poder sempre pronto a agir,
e incomensuravelmente superior aos esfor¢cos do homem, pois as obras da natureza
sao superiores as da arte.

Iremos agora discutir um pouco mais pormenorizadamente a luta pela
sobrevivéncia. No entanto, serd num trabalho posterior que me ocuparei deste
tema com a profundidade, mintucia e, logo, extensao, que merece. Augustin de
Candolle e Sir Lyell demonstraram, larga e filosoficamente, que todos os seres
vivos estdo expostos a uma competicao feroz. Em relagao as plantas, ninguém
tratou este assunto com mais energia e talento que William Herbert, deao da
Catedral de Manchester, que detém um profundo conhecimento botanico. Nada
serd mais facil que admitir de boca a veracidade deste principio universal da luta
pela sobrevivéncia, mas nada serd mais dificil — pelo menos foi 0 que aconteceu
comigo — do que ter este principio sempre presente. No entanto, a menos que se
consiga ter essa ideia bem assente, enraizada no pensamento, ndo se conseguira
perceber plenamente toda a economia da natureza, e todos os factos relativos a
distribui¢ao, a raridade, a abundancia, a extin¢do e a variagdo. Contemplamos a
natureza resplandecente de alegria, e vemos muitas vezes uma superabundancia de
alimentos; mas nao vemos, ou esquecemo-nos, que as aves que estao a nossa volta
e cantam ociosamente se alimentam essencialmente de insectos ou sementes, € que
assim estdo permanentemente a destruir outros seres vivos; ou esquecemo-nos de
que estes alegres cantores, 0s seus ovos, ou 0s seus ninhos e filhotes, sdo dizimados
por aves de rapina; e nem sempre nos lembramos que, apesar de num momento a
comida poder parecer abundante, ndo € isso que acontece para todos os seres vivos,
ou em todas as estacoes do ano.

EXPRESSAO LUTA PELA SOBREVIVENCIA USADA NUM
SENTIDO LATO

Devo advertir que emprego o termo luta pela sobrevivéncia num sentido lato e
metaforico, que inclui a dependéncia de um organismo relativamente a outro, €, 0
que € mais importante, abrange nao apenas a vida do individuo, mas também o seu
sucesso em termos de procriagao.
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Pode afirmar-se, sem duvida, que dois canideos, em tempos de escassez, lutam
um com o outro pelos alimentos necessarios a sua existéncia. Mas diremos que uma
planta a beira de um deserto luta contra a seca pela sua vida, mesmo que fosse
mais proprio dizer que a planta depende da humidade. J4 de uma planta que
produz anualmente um milhao de sementes, das quais apenas uma, em média, se
desenvolve completamente, podemos dizer com mais propriedade que luta com as
outras plantas (do mesmo ou de outros tipos) que cobrem o solo. O visco depende
da macieira e de algumas outras arvores, mas é demasiado forcado dizer que luta
contra ela porque se um grande nimero de parasitas crescer na mesma arvore, esta
enfraquece e morre; € mais certo dizer-se que quando as diversas plantulas de visco
que tentam crescer muito proximas umas das outras no mesmo ramo, lutam umas
com as outras. Como sao as aves que espalham as sementes do visco, pode dizer-se
que a sua existéncia depende delas, e, em sentido figurado, dir-se-a que o visco luta
com as outras plantas de frutos, tentando atrair aves que comam 0s seus frutos, para
que depois disseminem as suas sementes.

Em todos estes sentidos, que as vezes até se confundem, empregarei por
conveniéncia a expressao geral luta pela sobrevivéncia.

AUMENTO DOS INDIVIDUOS EM PROGRESSAO GEOMETRICA

A luta pela sobrevivéncia esta directamente relacionada com a alta velocidade
com que todos os seres organizados tendem a proliferar. Todo o ser vivo que, durante
o curso natural da sua vida, produz muitos ovos ou muitas sementes, deve sofrer uma
elevada mortalidade em algum periodo da sua existéncia, ou durante uma estacao
ou um ano qualquer; caso contrario, segundo o principio do aumento em progressao
geométrica, o numero dos seus descendentes tornar-se-ia tao excessivamente grande
que seria impossivel a qualquer territério suportar tantos individuos. Deste modo,
como nascem mais individuos que os que podem sobreviver, tem de existir, em cada
caso, uma luta pela sobrevivéncia entre os individuos da mesma espécie, ou entre
individuos de espécies diferentes, ou entre os individuos e as condigoes fisicas de vida
que os rodeiam. E a doutrina de Malthus aplicada com uma intensidade multipla
a todo o reino animal e vegetal, porque neste caso nao pode haver um aumento
artificial de alimentos, nem o prudencial controlo do acasalamento. Mesmo que
actualmente existam espécies que estdo a aumentar em ndmero, mais ou menos
rapidamente, isto nao poderia acontecer com todas as espécies existentes, pois o
mundo nao teria capacidade para as comportar.

Nao existe qualquer excepcdo a regra que diz que qualquer ser vivo se
multiplica naturalmente a uma taxa tao elevada que, se nao for destruido, a terra
seria rapidamente coberta pela descendéncia de um s6 par. Até o homem, que se
reproduz tao lentamente, viu o seu nimero duplicado em vinte e cinco anos e, a
este ritmo, daqui a menos de mil anos, os seus descendentes nao teriam literalmente
espaco para estar em pé. Carolus Linnaeus calculou que se uma planta anual
produzisse apenas duas sementes — e nao hé registo de planta tdo improdutiva —, e
no ano seguinte as duas novas plantas produzissem outras duas sementes, € assim
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sucessivamente, haveria um milhdo de plantas no espago de vinte anos. De todos os
animais conhecidos, o elefante € considerado ser o que se reproduz mais lentamente.
Esforcei-me por calcular a sua taxa minima de reproducao, utilizando os seguintes
dados: reproduzem-se entre os trinta e os noventa anos; neste intervalo produzem
seis filhos; e vivem até aos cem anos. Considerando certos estes nimeros, daqui a
setecentos e quarenta ou setecentos e cinquenta anos teriamos cerca de dezanove
milhées de elefantes vivos, todos descendentes de um tinico casal.

Mas sobre esta matéria temos provas melhores que meros célculos tedricos.
Por exemplo, os numerosos casos registados da rapidez espantosa com que se
multiplicam certos animais no estado selvagem, quando as circunstancias lhes sao
favoraveis durante duas ou trés épocas seguidas. Ainda mais impressionante € a
prova dada pelos nossos animais domésticos, de diversas ragas, que se assilvestraram
em muitas partes do mundo; se os dados sobre a taxa de aumento de animais que
se reproduzem lentamente, como as vacas € os cavalos na América do Sul e, mais
recentemente, na Australia, ndo estivessem devidamente autenticados, dir-se-ia
serem falsos.

O mesmo acontece com as plantas; poderia citar exemplos de plantas importadas
que se tornaram comuns em toda a extensao de uma ilha em menos de dez anos.
Muitas plantas da América do Sul foram importadas da Europa, como o cardo-do-
coalho ou cardo-alto, que sdo hoje as plantas mais comuns nas grandes planicies do
rio La Plata, e cobrem muitos quildmetros quadrados de superficie, ao ponto de quase
nao se ver outras plantas. Segundo o Dr. Hugh Falconer, ha agora plantas por toda
a India, desde o Cabo Comorin aos Himalaias, que foram importadas da América,
depois da sua descoberta. Nestes casos, e em tantos outros que poderiam ser citados,
ninguém supde que a fertilidade dos animais ou das plantas tenha aumentado
repentina e temporariamente de forma tao perceptivel. A explicagdo dbvia estd no
facto de as condicOes de vida lhes terem sido extremamente favoraveis, e que tenha
consequentemente havido menos mortalidade de individuos velhos e novos, e que
quase todos os novos espécimes tenham tido a oportunidade de procriar. A progressao
geométrica do seu aumento, cujos resultados jamais deixam de nos surpreender,
explica de forma simples porque aumentaram tao rapidamente de nimero e se
difundiram tio vastamente nos seus novos territérios. No estado selvagem, quase
todas as plantas chegadas ao estado de matura¢ao produzem sementes anualmente,
e também sdo poucos 0s animais que nao acasalam anualmente. Podemos assim
afirmar com seguranga que todas as plantas e animais tendem a aumentar em
numero segundo uma progressao geométrica, € que povoariam rapidamente todos
os locais onde pudessem existir, pelo que esta tendéncia deve ser compensada
pela destruicao dos individuos em algum periodo das suas vidas. Creio que a nossa
familiaridade com os maiores animais domésticos leva a que nos enganemos; nao
os vemos serem afectados por nenhuma grande destruicao, e esquecemo-nos dos
milhares que sdo abatidos anualmente para servirem de alimento, e assim € mais
dificil pensarmos que se vivessem no meio da natureza também seriam de alguma
forma dizimados.

A tnica diferenga entre organismos que anualmente produzem milhares de ovos
ou sementes e aqueles que tém um rendimento inferior reside no facto de que aqueles
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que se reproduzem menos demorariam mais anos a povoar uma regiao inteira,
independentemente do seu tamanho, desde que as condi¢des de vida lhes fossem
favoraveis. O condor pde apenas dois ovos, a avestruz uma vintena; ainda assim, o
condor pode existir em maior numero que a avestruz num mesmo local. O fulmar
pOe apenas um ovo; no entanto, € considerado a ave mais numerosa no mundo. Um
tipo de mosca deposita centenas de ovos, outra, como € o caso da Hippobosca, apenas
deposita um; mas esta diferenga nao determina quantos individuos das duas espécies
podem existir numa regiao. Para aquelas espécies que dependem de alimentos que
existem numa quantidade variavel, flutuante, a capacidade de pOr muitos ovos é
importante, pois permite-lhes crescer rapidamente em nimero quando o0 momento
¢ propicio. Mas a verdadeira importancia do grande nimero de ovos ou de sementes
¢ a possibilidade que dao a espécie de compensar momentos de destruicio em
determinados periodos da vida. Por norma, estes momentos de destrui¢cao ocorrem
num estadio de vida precoce. Se um animal consegue de alguma maneira proteger
0s seus Ovos ou as suas crias, uma ninhada pequena serd suficiente para manter a
média populacional da espécie; por outro lado, quando h4d uma grande destruigao
de ovos ou das crias, é necessario que esse animal se reproduza em quantidade para
evitar que a sua espécie se extinga. Para manter o nimero de individuos de uma
espécie de arvore que vive em média um milhar de anos, bastaria produzir-se uma
semente a cada mil anos, mas seria obrigatério que essa semente nao fosse destruida
e que germinasse num local adequado, para garantir o seu desenvolvimento. Assim,
em todos os casos, o nimero médio de individuos de uma espécie animal ou vegetal
depende apenas indirectamente da quantidade de sementes ou de ovos produzidos.

Quando olhamos para a natureza, ¢ da maior importancia que se tenham sempre
em mente as consideracoes que acabamos de fazer. Nao podemos esquecer-nos que
cada ser vivo tenta produzir o méximo de descendentes possivel; que todos vivem,
nalgum periodo da sua vida, em luta pela sua sobrevivéncia; que € inevitavel todas as
espécies serem objecto de destrui¢ao intensa dos seus individuos mais novos ou mais
velhos, por vezes a cada geragao, por vezes a intervalos recorrentes.

Aligeire-se um dos obstaculos a sobrevivéncia, mitigue-se, por pouco que seja, a
destruicdo, e quase instantaneamente veremos aumentar, quase ilimitadamente, o
nimero de individuos.

NATUREZA DOS OBSTACULOS AO AUMENTO DE INDIVIDUOS

As causas dos obstaculos a tendéncia natural que cada espécie tem de aumentar
em numero sao ainda bastante obscuras. Pense numa espécie muito vigorosa:
quantos mais individuos tiver, mais tenderd a aumentar. Em nenhum caso temos a
certeza de quais sao os obstaculos em questdo. E isto nem serd causa de surpresa para
quem quer que reflicta sobre o quao ignorantes somos nesta matéria, mesmo que
estivéssemos a falar da espécie humana, que apesar de tudo é bem mais conhecida
que qualquer outra espécie animal. Este assunto dos obstaculos a multiplicacio
dos individuos tem sido discutido com competéncia por outros autores; também eu
espero analisd-lo numa obra futura, particularmente no que diz respeito aos animais
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assilvestrados da América do Sul. Limitar-me-ei aqui a algumas observacoes, apenas
para recordar o leitor de alguns pontos essenciais.

Os ovos ou os animais muito novos parecem sofrer geralmente mortalidades
maiores, mas nem sempre € assim. Nas plantas, as sementes morrem em grande
nimero, mas, tendo em conta algumas observacdes que eu proprio fiz, parece-
-me que os rebentos sofrem mais, porque germinam num terreno ja densamente
ocupado por outras plantas, e sdo destruidos em grande quantidade por diversos
inimigos. Por exemplo, num canteiro com cerca de um metro de comprimento e
sessenta centimetros de largo, limpo e cavado, onde niao podiam ser abafados por
plantas vizinhas, marquei todos os rebentos das nossas ervas nativas, conforme iam
nascendo e, em 357, foram destruidas 295, principalmente por lesmas e insectos.
Se deixarmos crescer a erva que ja foi cortada muitas vezes (seria 0 mesmo falar
do prado de erva que serve de pasto a quadripedes), as plantas mais vigorosas
matam gradualmente as que sdo mais fracas. Fiz a experiéncia, e das vinte espécies
plantadas numa pequena leira (com cerca de um metro por um metro e vinte e cinco
centimetros), nove morreram, porque se deixaram crescer as outras livremente.

A quantidade de alimentos disponivel para cada espécie estd directamente
relacionada com o limite extremo do crescimento possivel para essa espécie.
No entanto, € muito frequente ndo ser a dificuldade em obter mais comida que
determina o numero médio de individuos numa espécie, mas o facto de estes serem
presas de outros animais. Assim, parece-me que restam poucas dividas quanto ao
facto de que a quantidade de perdizes, lagopodes ou lebres de uma qualquer grande
propriedade depende principalmente da destrui¢ao dos outros animais que lhes sao
nocivos. Se em Inglaterra nao se matasse um sé animal de caca durante os proximos
vinte anos, e se, simultaneamente, nao se eliminasse nenhum dos seus predadores,
findo esse periodo haveria provavelmente menos caga do que ha hoje, mesmo que
actualmente se matem centenas de milhar de animais todos os anos. Por outro lado,
ha casos de animais que ndo sao presas de outros animais, como acontece com 0
elefante; mesmo na India, é rarissimo um tigre ousar atacar um jovem elefante
protegido pela sua mae.

O clima também ocupa um lugar importante entre as causas que determinam
o niamero de individuos numa espécie, e parece-nos que a existéncia de estagdes
com clima extremos € o agente mais eficaz no impedimento do seu crescimento.
Segundo os meus célculos (feitos principalmente a partir do reduzidissimo nimero
de ninhos construidos na Primavera), o Inverno de 1854-85 destruiu oitenta por
cento das aves que existiam na minha propriedade, uma destruicdo terrivel (lembre-
mo-nos que, entre os homens, dez por cento de mortalidade é um valor considerado
extraordinariamente severo em casos de epidemia). A primeira vista, parece que
a acgao do clima € independente da luta pela sobrevivéncia; mas sendo que as
variacOes climéaticas t€m um papel preponderante na redugao de comida disponivel,
temos de admitir que provocam a mais dura luta entre os individuos (quer sejam da
mesma espécie, quer sejam de espécies distintas) que dependem do mesmo tipo de
alimentos. Ou seja, as condi¢des climdaticas interferem, ainda que indirectamente,
na luta pela sobrevivéncia. Mas também actuam directamente. Em condigoes de
frio extremo, por exemplo, os individuos mais fracos, ou os que tém menos comida
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durante o Inverno, sao os que sofrem mais. Quando vamos do sul para o norte, ou
passamos de uma regiao himida para uma regiao seca, observamos invariavelmente
que certas espécies vao sendo cada vez mais raras, acabando por desaparecer. Como
as alteracoes de clima sao Obvias nestas transicoes, sentimo-nos tentados a atribuir
esse fendmeno de diminuicdo de espécies a acgao directa do clima. Contudo,
esta visao nao € correcta. Esquecemo-nos que cada espécie, mesmo nas zonas
onde € mais abundante, estd constantemente a ser destruida, nalgum periodo da
sua existéncia, por causa dos inimigos ou de seres com quem compete por espaco
ou alimentos; ora, se estes inimigos ou concorrentes forem, por pouco que seja,
favorecidos por uma ligeira variagdo do clima, entdo vao aumentar em ndmero;
e como cada regiao ja estd lotada em termos de habitantes, as outras espécies vao
consequentemente diminuir. Quando nos dirigimos para sul e vemos uma espécie
diminuir em ndmero, podemos estar certos de que a causa deste fendémeno esté
também a afectar outra espécie, favorecendo-a (ao invés da primeira, que foi
prejudicada). Acontece o mesmo quando viajamos para norte, ainda que em menor
grau, pois o numero de espécies de todos os géneros, e, consequentemente, de todos
os adversarios, diminui nas regides setentrionais. Deste modo, quando nos dirigimos
para o norte, ou subimos uma montanha, encontramos muito mais formas de vida
atrofiadas, o que acontece devido a ac¢ao directamente prejudicial do clima, do que
se estivéssemos em direcgao ao sul, ou a descer uma montanha. Quando chegamos
as regides arcticas, ou aos picos cobertos de neve, ou aos desertos absolutos, a luta
pela sobrevivéncia € condicionada quase exclusivamente pelos factores ambientais.

E facil constatarmos a actuacio do clima, principalmente indirecta, no
favorecimento de outras espécies. Basta observar o nimero prodigioso de plantas
que, nos nossos jardins, conseguem suportar perfeitamente o nosso clima, mas
jamais se adaptam totalmente, porque nao conseguem competir com as nossas
plantas nativas, ou resistir a destruigao provocada pelos nossos animais indigenas.

Quando uma espécie, gragas a circunstancias altamente favoraveis, aumenta de
nimero desmesuradamente numa regiao pequena, costuma seguir-se uma epidemia
— pelo menos € 0 que parece acontecer com 0s nossos animais de caga —; temos aqui
um obstaculo ao crescimento das espécies que parece ser independente da luta pela
sobrevivéncia. Mas mesmo algumas destas supostas epidemias parecem ser causadas
por vermes parasitas, que foram favorecidos desproporcionadamente por uma causa
qualquer (talvez em parte por uma difusio facilitada entre animais muito numerosos);
neste caso estamos perante uma espécie de luta entre o parasita e a sua presa.

Por outro lado, em muitos casos, para poder preservar-se, uma espécie precisa ter
um grande numero de individuos, em comparagao com o nimero dos seus inimigos.
Assim, conseguimos cultivar facilmente muito trigo, muita colza, etc., nos nossos
campos, porque as sementes existem em muito maior nimero que as aves que delas
se alimentam; e estas aves, apesar de numa estacdo viverem em superabundancia
alimentar, ndo conseguem aumentar em numero proporcionalmente a esta
abundancia de sementes, porque o Inverno logo surgird como obsticulo. Mas
qualquer um com experiéncia nestas culturas sabe o quao dificil é conseguir obter
sementes a partir de alguns pés de trigo ou outras plantas andlogas num jardim; a
minha tentativa foi um fracasso total.
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Esta ideia de que € necessdrio um grande ndmero de individuos para conseguir
a conservagao da sua espécie explica, creio eu, certos factos singulares que
presenciamos na natureza. E o caso de certas plantas muito raras, que existem em
pouquissimos locais, onde por vezes sao extremamente abundantes; ou de algumas
plantas sociais que sd30 mesmo sociais, isto €, ocorrem sempre em grande nimero,
mesmo nas zonas limitrofes da sua drea de dispersao. Nestes casos, podemos acreditar
que uma planta s6 pode viver onde as condi¢oes de vida sejam tdo favoraveis que
permitam a existéncia simultinea de muitos individuos, salvando assim esta espécie
da destruicao total. Devo acrescentar que, em grande parte destes casos, os efeitos
positivos dos cruzamentos entre diferentes espécies, assim como os efeitos nocivos
dos cruzamentos consanguineos ocupam também um papel importante, mas nio me
alongarei na discussdo dessa questao.

RELACOES COMPLEXAS ENTRE OS AN IMAIS E ENTRE
AS PLANTAS NA LUTA PELA SOBREVIVENCIA

Existem registos de diversos casos que mostram o quao complexos e inesperados
sa0 os obstaculos e as relacdes entre os organismos que tém de lutar entre si numa
determinadaregiao. Darei apenas um exemplo, que apesar de simples, suscitou o meu
interesse: em Staffordshire, na propriedade de um parente, onde eu tinha condicoes
para efectuar as minhas investigagoes, existia uma charneca grande e extremamente
arida e que nunca tinha sido cultivada pelo homem; mas havia uns hectares de
terreno da mesma natureza que tinham sido vedados e plantados com pinheiros-
silvestres vinte e cinco anos antes. A transformacao da vegetacdo nativa da parte de
terreno plantada era notéavel, mais até do que € normal quando se muda uma planta
de solo: nao s6 o numero proporcional de urzes se modificou totalmente, como
também se observou o desenvolvimento de doze espécies de plantas (sem contar
com as ervas e a junca), coisa que ndo aconteceu na charneca. O efeito produzido
nos insectos deve ter sido ainda maior, pois encontrei na area plantada seis passaros
insectivoros que nao existiam na charneca, onde apenas havia outras duas ou trés
espécies desta natureza. Assim se vé€ a forca do efeito de introdu¢do num terreno de
uma dnica espécie de arvores, pois nada mais se fez, além do cercado para impedir
a passagem das vacas.

No entanto, a existéncia de uma vedacdo tem a sua importancia, como pude
observar perto de Farnham, no condado de Surrey, onde existem charnecas enormes,
com pequenas aglomeragoes de velhos pinheiros-silvestres nos distantes topos dos
montes: nos ultimos dez anos, vedaram-se diversas porcoes de terreno, e agora esté
a nascer uma imensidao de pinheiros auto-semeados; sao tantos e estao tao juntos
uns dos outros que nao poderdo sobreviver todos. Quando confirmei que estas
jovens arvores nao tinham sido semeadas nem plantadas, fiquei tdo surpreso com o
seu nimero que me dirigi a diversos lugares donde podia observar varios hectares de
charneca sem vedacoes, e constatei que nao havia nem um dnico pinheiro-silvestre,
além daqueles velhos grupos de arvores hd muito plantadas. Mas ao observar com
mais atencdo, encontrei por entre os caules de mato uma imensidao de plantulas
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e de pequenas arvores que tinham sido desbastadas por animais. No espaco de
apenas um metro quadrado, a centenas de metros de uma daquelas aglomeracoes
de arvores plantadas, contei trinta e duas pequenas arvores, e uma delas tinha vinte
e seis anéis de crescimento, o que significa que tinha tentado sobreviver durante
varios anos, tendo por fim falhado. Nao € entao de admirar que quando se vedam os
terrenos logo comecem a pulular jovens pinheiros vigorosos. Mas o terreno daquela
charneca era tao extenso e parecia tao estéril que jamais alguém imaginaria que as
vacas pudessem l4 ir procurar, e encontrar, alimento.

Observamos como as vacas podem ser determinantes para a sobrevivéncia dos
pinheiros-silvestres. Noutras partes do mundo, poderiamos citar a importancia de
certos insectos na sobrevivéncia do gado. O Paraguai, por exemplo, oferece-nos
provavelmente o exemplo mais curioso: neste pais nunca houve vacas nem cavalos
nem caes que se tivessem assilvestrado, apesar de abundarem nesse estado a sul e a
norte do territorio. Félix d” Azara e Johann Rengger demonstraram que isto se deve
ao facto de um certo tipo de moscas que pde os seus ovos nos umbigos dos animais
recém-nascidos existir em maior nimero no Paraguai. Mas estas moscas, mesmo
que existam em grande quantidade, terdo também inimigos, obstaculos que as
impedem de ser ainda mais abundantes, como podera ser o caso de outros insectos
parasitas. Deste modo, se no Paraguai se observasse a diminui¢do do nimero de
certos passaros insectivoros, esses tais insectos parasitas poderiam provavelmente
desenvolver-se em maior nimero, o que provocaria o decréscimo das tais moscas
que se instalam nos umbigos dos animais, permitindo o assilvestramento das vacas e
dos cavalos, o que por sua vez contribuiria para a alteracdo da vegetagdo (como tive
oportunidade de observar nalgumas regides da América do Sul). Isto afectaria muito
a vida dos insectos e, consequentemente (como aconteceu em Straffordshire), das
aves insectivoras, € assim sucessivamente, em circulos de complexidade crescente.

Nao queremos com isto dizer que alguma vez as coisas sejam assim simples na
natureza. A luta é continua e os resultados vao variando. Nio obstante, no final
das contas, o equilibrio de forcas é de tal modo fantastico que a face da natureza
permanece uniforme durante longos periodos, mesmo sendo factual que o evento
aparentemente mais insignificante pode ser suficiente para dar a vitéria a um ser
vivo sobre outro. Somos ainda muito ignorantes relativamente a estes fenémenos,
mas arrogantes; ficamos maravilhados e surpresos quando ouvimos falar da extingao
de algum ser vivo e, como nao percebemos a causa de tal fendmeno, invocamos
cataclismos desoladores, ou inventamos leis sobre a duracio dos seres vivos!

Nao consigo deixar de dar outro exemplo para demonstrar que animais e plantas,
por mais distantes que estejam uns dos outros na escala da natureza, estdo ligados
entre sipor umarede de relagdoes complexas. Mais a frente, terei oportunidade de falar
sobre as exdticas lobélias (Lobelia fulgens) do meu jardim, que nunca sao visitadas por
insectos e, consequentemente, devido a sua estrutura particular, nunca produzem
sementes. Quase todas as orquiddceas precisam dos insectos polinizadores para
proceder a fecundacdo. Através das minhas experiéncias, descobri que os abelhdes
sdo quase indispensaveis para a fertilizacdo do amor-perfeito (Viola tricolor), ja que
as outras abelhas nao visitam esta flor. Também descobri que as visitas das abelhas
sa0 necessdrias para a fecundagao de algumas espécies de trevo; por exemplo, vinte

Colecgao PLANETA DARWIN: © Planeta Vivo 79



A ORIGEM DAS ESPECIES

pés de trevo-branco (Trifolium repens) que estavam ao alcance de abelhas, renderam
2.290 sementes, enquanto outros vinte pés, dos quais as abelhas nao se puderam
aproximar, nao produziram uma dnica semente. Da mesma forma, cem pés de trevo-
-dos-prados (Trifolium pratense) renderam 2.700 sementes, mas 0 mesmo nimero de
plantas protegidas das abelhas ndo tiveram qualquer rendimento. Os abelhoes sao
0s Unicos que visitam estes trevos, ja que os outros tipos de abelha nao conseguem
atingir o néctar. Alguns autores sugerem que as tracas podem fecundar os trevos, mas
duvido que tal seja possivel no caso do trevo-dos-prados, pois sao demasiado leves
para conseguirem abater suficientemente as pétalas alares. Podemos pois deduzir
que € muito provavel que se todas as espécies de abelhdes desaparecessem ou se
tornassem muito raras em Inglaterra, entao o amor-perfeito e o trevo-dos-prados
tornar-se-iam igualmente raros ou desapareceriam completamente. O nimero de
abelhdoes numa zona qualquer depende, em grande parte, do nimero de ratos-do-
-campo, que destroem os seus favos e os seus ninhos. O coronel Henry Newman,
que durante muito tempo estudou os habitos do abelhdo, acredita que “mais de dois
tercos destes insectos sao assim destruidos por toda a Inglaterra”. J4 o nimero de
ratos estd muito dependente, como é do conhecimento comum, do nimero de gatos.
Newman diz-nos: “Perto das vilas e das cidades pequenas encontrei mais ninhos
de abelhdes que em qualquer outra parte, o que atribuo ao numero de gatos que
destroem os ratos”. E pois credivel a ideia de que a existéncia de muitos felinos
numa localidade possa determinar — primeiro através da intervencdo dos ratos,
depois dos abelhdes — a presenca de certas flores nessa zonal!

E assim provével que para cada espécie existam diferentes obsticulos, que agem
em diferentes periodos da sua vida, durante diferentes épocas ou anos. Pode haver
algum ou alguns obstaculos particularmente poderosos, mas todos contribuem para
a determina¢ao do numero médio de individuos de uma espécie, ou mesmo para a
sua possibilidade de sobrevivéncia. Em alguns casos, é possivel provar que obstaculos
de natureza completamente diferente agem sobre uma mesma espécie em diferentes
regides. Quando observamos as plantas e os arbustos que revestem uma colina
luxuriante, somos tentados a atribuir o nimero de uns e de outros ao acaso, mas isso
¢ um erro enorme! Todos sabem que quando se desbasta uma floresta americana,
logo surge uma vegetacao completamente diferente; no entanto, em antigas ruinas
indias do sul dos Estados Unidos da América, areas que outrora terdo sido limpas de
arvores, actualmente existe a mesma bela diversidade, a mesma proporcao de espécies
que se pode observar nas florestas virgens vizinhas. Imagino as lutas que nao se terdo
dado ao longo dos séculos entre diferentes espécies de arvores, cada uma tentando
espalhar milhares de sementes todos anos; e a guerra entre insectos, ou entre estes € 0s
caracdis, ou entre outros animais e as aves ou os predadores — todos lutando pela sua
proliferacao, comendo-se uns aos outros, ou encontrando o seu alimento nas arvores,
nas suas sementes, nos seus rebentos, ou em outras plantas que a principio cobriram
o solo, e assim impedindo o crescimento das arvores! Experimente o leitor lancar
um punhado de penas ao ar: todas cairao no chdo segundo certas leis. Mas como ¢
simples resolver o problema do local da queda, se 0 compararmos ao das ac¢oes e
reaccOes das inumeréaveis plantas e animais que, ao longo dos séculos, determinaram
a proporcao das espécies de arvores que hoje crescem naquelas antigas ruinas indias!
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E normal um ser vivo depender de outro ser vivo completamente diferente, que
se encontra até no outro extremo da escala da natureza (pensemos por exemplo na
diferente natureza de um parasita e da sua vitima). Tal é também o caso de certas
espécies que, pode dizer-se com rigor, lutam uma com a outra pela sua sobrevivéncia,
como acontece com os gafanhotos e os quadripedes herbivoros. Mas a luta é quase
invariavelmente mais violenta entre individuos da mesma espécie, porque habitam
nas mesmas zonas, procuram o mesmo tipo de comida e estao expostos a0s mesmos
perigos. A ferocidade da luta € semelhante entre variedades de uma mesma espécie,
sendo que muitas vezes o vencedor € encontrado com bastante rapidez: por exemplo,
se semearmos diferentes tipos de trigo e replantarmos a mistura de sementes
da primeira colheita, em poucos anos veremos algumas variedades tornarem-
se dominantes, porque se adaptam melhor ao solo ou ao clima, ou porque sio
naturalmente mais férteis, e a cada colheita rendem mais sementes. Para conservar
uma mistura de variedades, mesmo de variedades tdo proximas como sao as da
ervilha-de-cheiro, é necessario, todos os anos, fazer a colheita de cada variedade
separadamente, e s6 depois voltar a misturar as sementes na proporcao desejada;
caso contrario, as variedades mais fracas iriam gradualmente tendo cada vez menos
individuos, até desaparecerem totalmente. Acontece 0 mesmo com as variedades
de ovelhas. Diz-se que certas variedades de ovelhas dos montes conseguem ficar
com toda a comida, fazendo outras esfomear, e que por isso tém de ser mantidas
separadamente. Quando se tenta manter no mesmo espaco diferentes variedades de
sanguessugas medicinais, o resultado € o mesmo.

Podemos mesmo questionar-nos se as variedades das nossas plantas cultivadas e
dos nossos animais domésticos terao exactamente a mesma forca, os mesmos habitos
e a mesma constituicio, de tal modo que se fosse possivel manter durante meia
duzia de geracdes as proporgoes do lote original se fizéssemos a experiéncia de as
deixarmos lutar umas com as outras, como se fossem selvagens, e se ndo tentassemos
preservar anualmente as proporcoes de sementes ou de crias, impedindo apenas os
cruzamentos.

A LUTA PELA SOBREVIVENCIA E MAIS INTENSA ENTRE
INDIVIDUOS E VARIEDADES DA MESMA ESPECIE

As espécies que pertencem ao mesmo género apresentam frequentemente
(nao dizemos que seja sempre assim) muita similitude em termos de habitos, de
constituicao e, quase sempre, de estrutura. Se tiverem de competir entre si, por
norma a luta serd mais renhida do que se a luta for entre espécies de géneros
diferentes. Podemos observar isto em certas partes dos Estados Unidos da América,
na extensao que tem ocupado recentemente uma espécie de andorinha que causou
a extingdo de uma outra espécie. Também o recente aumento da populacdo de
tordeias causou, em certas partes da Escocia, o decréscimo do nimero de tordos-
comuns. Quantas vezes ouvimos dizer que uma espécie de ratazanas ocupou o
lugar de outra (e assim a expulsou), sob as mais diversas condicoes climaticas?!
Na Russia, a pequena barata asidtica tem dizimado a sua congénere de maior
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tamanho. Na Austrélia, a abelha-doméstica importada estd a exterminar a passos
largos a pequena abelha indigena, desprovida de ferrao. Sabe-se que uma espécie
de mostarda silvestre € capaz de suplantar outras espécies. E assim sucessivamente.
Podemos imaginar, ainda que vagamente, por que razdo a competicao € mais severa
entre formas afins, que ocupam quase o mesmo lugar na economia da natureza; mas
¢ muito provavel que em nenhuma situacio fossemos capazes de indicar as razoes
exactas da vitdria obtida por uma espécie sobre outra na grande batalha da vida.

Destas notas podemos deduzir um coroldrio da mais alta importancia. Ou seja,
que a estrutura de cada ser vivo estd relacionada, nos pontos mais essenciais (ainda
que frequentemente ocultos), com a de todos os outros organismos com 0s quais
entra em competicdo por comida ou territdrio, ou com todos aqueles de quem
tem de fugir, ou com os que tem de cacar. Este dado é 6bvio quando falamos da
estrutura dos dentes e das garras do tigre, ou das patas e tenazes dos parasitas que
se penduram nos pélos do tigre. Mas nas sementes magnificamente emplumadas
do dente-de-ledo e nas patas achatadas e franjadas dos besouros-d’dgua, a relacao
parece, a primeira vista, estar confinada aos elementos do ar e da d4gua. Ainda assim,
a vantagem apresentada pelas sementes emplumadas encontra-se, sem duavida,
directamente relacionada com o facto de o solo ja estar densamente ocupado por
outras plantas, de maneira que as sementes podem dispersar-se melhor numa area
maior e entdo cair num terreno desocupado. A estrutura das pernas do besouro-
-d’agua, tdo bem adaptada para o mergulho, permite a este animal competir com
outros insectos aquaticos na caca das suas presas, € escapar aos ataques de outros
animais.

O armazenamento de alimentos depositado nas sementes de muitas plantas
parece, a primeira vista, nao ter qualquer tipo de relagao com outras plantas. Mas
tendo em conta o crescimento vigoroso dos rebentos de tais sementes, como as
ervilhas e os feijoes, quando sao semeadas por entre gramineas altas, podemos
imaginar que o uso principal desse alimento depositado nas sementes seja o
favorecimento do crescimento das plantulas, que tém de lutar com as outras plantas
que crescem vigorosamente a sua volta.

Repare numa planta no centro da sua drea de dispersao. Porque razao nao consegue
duplicar-se ou quadruplicar-se? Sabemos que € perfeitamente capaz de suportar um
pouco mais de calor ou de frio, um pouco mais de humidade ou de aridez, pois também
habita zonas, nos extremos da sua area de dispersao, que sdo mais quentes ou mais
frias, mais himidas ou mais secas. Neste caso, podemos observar com facilidade que, se
desejarmos dar a uma planta o poder de crescer em niimero, temos de lhe dar alguma
vantagem sobre 0s seus concorrentes, ou sobre os animais que dela se alimentam. Nos
limites geograficos do seu territorio, uma alteracao de constituicao relacionada com
o clima seria certamente uma vantagem para a nossa planta; mas temos motivos para
acreditar que sio poucas as plantas ou os animais que estao suficientemente dispersos
para serem exclusivamente destruidos pelo rigor do clima. Apenas quando chegamos
aos confins extremos da vida, nas regides do Arctico, ou nos limites de um deserto,
vemos cessar a competicao. A terra pode ser extremamente fria ou seca, mas niao
encontraremos uma guerra pela ocupacao dos lugares mais quentes ou mais humidos
entre algumas espécies ou entre individuos da mesma espécie.
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Podemos assim dizer que quando colocamos uma planta ou um animal
num territério novo, entre novos concorrentes, as suas condicoes de vida serao
modificadas de uma maneira essencial, mesmo que o clima seja igual ao do seu
antigo territorio. Se pretendermos que aumente em nimero na sua nova casa, temos
de modificd-lo de maneira diferente daquela que se usaria no seu territorio nativo,
pois precisamos oferecer-lhe alguma vantagem sobre um leque muito diversos de
concorrentes ou de inimigos.

E bom fazer o exercicio de imaginar dar a uma espécie vantagens sobre outra.
E provavel que em nenhum caso soubéssemos o que fazer. Este facto deveria ser
suficiente para nos convencermos da nossa propria ignorancia sobre as inter-relacoes
que existem entre todos os seres vivos. Acreditarmos nisto é tdo necessario como
dificil de compreender. Tudo o que podemos fazer € nio esquecer que cada ser vivo
luta por crescer em niimero, numa progressao geométrica, e que cada um, nalguma
fase da sua vida, durante certa estacao do ano, no decurso de cada geracdo, ou a
intervalos regulares, tem de lutar pela sua vida, e vai sofrer uma grande mortalidade.
Quando reflectimos acerca destas lutas, podemos consolar-nos com a certeza de que
a guerra da natureza nao € incessante, de que nao se sente medo, de que a morte é
geralmente rdpida, e de que os seres vigorosos, saudaveis e felizes sobrevivem e se
multiplicam
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Capitulo IV

SELECCAO NATURAL, OU A SOBREVIVENCIA DO
MAIS APTO

Selec¢do natural — Comparagao do seu poder com a seleccao homem — Sua influéncia sobre
os caracteres de pouca importincia — Sua influéncia em todas as idades e sobre ambos os
sexos — Seleccao sexual — Acerca da generalidade de cruzamentos entre individuos da mesma
espécie — Circunstancias favordveis ou desfavordveis a selec¢ao natural, tais como cruzamentos,
isolamento, niimero de individuos — Acgao lenta — Extin¢do causada pela selec¢io natural —
Divergéncia de caracteres, relacionada com a diversidade de habitantes de uma regido pequena
e com a naturalizacdo — Accdo da seleccao natural sobre os descendentes de um antepassado
comum através da divergéncia dos caracteres e da extingdo — A seleccao natural explica o
agrupamento de todos os seres vivos — Progressos na organizacdo — As formas inferiores sao
conservadas — convergéncia de caracteres — Multiplicacdo infinita das espécies — Resumo.

SELECCAO NATURAL

Como serad que a luta pela sobrevivéncia, de que falimos brevemente no dltimo
capitulo, funciona em relacdo a variabilidade? Serd que o principio de seleccéo,
do qual falamos anteriormente e vimos ser tdo poderoso nas maos dos homens, se
aplica aos seres vivos em estado selvagem? Creio que conseguiremos provar que
sim: aplica-se e ¢ eficiente.

Tenhamos em mente o nimero intermindvel de variacoes ligeiras e de diferencgas
individuais que aparecem nos organismos de produgdo doméstica, (e, em grau
menor, mas que surgem nos seres em estado natural), assim como a for¢a da
hereditariedade. Podemos dizer que, em cativeiro, a estrutura dos organismos se
torna algo plastica. Mas a variabilidade que encontramos quase universalmente
nas nossas producoes domésticas ndo ¢ causada directamente pelo homem, como
bem afirmam Hooker e Asa Gray. O homem nao pode criar nem impedir variacoes:
apenas pode tentar seleccionar, preservar e acumular as que vio ocorrendo. E sem
intencdo que o homem expde os seres vivos a condicoes de vida novas e inconstantes
que provocam as variacdes; além de que podem ocorrer (e ocorrem) na natureza
alteracoes semelhantes. Nao nos esquecamos também do qudo infinitamente
complexas e ajustadas sdo as relagdes mutuas entre todos os seres vivos e entre
estes e as condicOes de vida com que se deparam; e, consequentemente, 0 quanto as
infinitamente variadas diversidades de estrutura podem ser uteis a cada individuo
mediante condicoes de vida oscilantes.

Sera entao dificil, depois de termos confirmado que € certo ocorrerem variagoes
uteis ao homem, acreditarmos que ocorram (sucessivamente, ao longo de muitas
geragdes) outras variagoes de algum modo tteis a cada ser em cada grande e
complexa batalha da vida? E ao admitirmos isto, poderemos depois duvidar (se nao
nos esquecermos que nascem mais individuos que aqueles que podem sobreviver)
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de que os individuos que tenham alguma vantagem, ainda que ligeira, sobre outros,
tenham consequentemente mais hipdteses de sobreviver e de conseguir procriar
e multiplicar a sua espécie? Por outro lado, estamos convictos de que qualquer
variacao nociva, por pouco que o seja, serd certamente destruida.

Chamei a esta preservagdo das diferencas e das variagdes favordveis aos
individuos, e destruigao das prejudiciais, selec¢do natural, ou sobrevivéncia dos mais
aptos. As variacoes que nao sio uteis nem prejudiciais também néo sao afectadas
pela seleccdo natural; poderao permanecer caracteristicas flutuantes (podera ser
0 que acontece em certas espécies polimorficas), ou entdo acabar por fixar-se,
consoante a natureza de cada organismo e das condi¢oes em que vive.

Sao muitos os autores que ndo tém compreendido bem ou tém mesmo objectado
o termo seleccdo natural. Alguns imaginaram que a seleccio natural induz a
variabilidade, quando apenas implica a preservagao das variacoes que vao surgindo
e que sao uteis aos organismos nas condi¢des de existéncia em que vivem. Ninguém
critica o agricultor que fala sobre os poderosos efeitos da seleccao feita pelo homem;
e neste caso também ¢ essencial que ocorram diferencas individuais, oferecidas pela
natureza, para o homem poder depois seleccionar as que lhe forem mais proveitosas.
Outros argumentam que o termo selec¢do implica uma escolha consciente, uma
vontade, por parte dos animais que se modificaram; e hd quem encoraje a ideia de
que, como as plantas ndo tém vontade, entio a selec¢do natural ndo se lhes pode
aplicar! Ora, no sentido literal de cada palavra, é 6bvio que selec¢do natural é um
termo incorrecto — mas quem se opds aos quimicos, quando estes comecaram a falar
de afinidades electivas entre os varios elementos? Podera alguém dizer literalmente
que um 4cido elege a base com que combina preferencialmente? Outros disseram
que falo de selecgao natural como se fosse uma poténcia activa, uma divindade; mas
quem contesta um autor que fale da atracgao da gravidade como lei que regula o
movimento dos planetas? Todos sabemos o que quer dizer e o que implica o uso de
expressOes metafdricas; e estas sao uteis e quase indispenséveis quando se pretende
ser breve. Por isso € dificil nao personificar a palavra natureza. Quando falo de
natureza, refiro-me a accao combinada de muitas leis naturais, e ao seu resultado.
E quando uso o termo /ei estou a falar de determinada sequéncia de eventos que ja
foi confirmada. Estou certo de que com o tempo as pessoas se vao familiarizar com
estes termos, € as objec¢des agora levantadas serdo esquecidas.

Serd mais facil compreender o curso provavel da seleccao natural se tomarmos
como exemplo uma regido que esteja a passar por alguma mudanca fisica, a nivel
do clima, por exemplo. O nimero proporcional dos seus habitantes serd quase
imediatamente afectado, podendo algumas espécies ser extintas. Tudo o que
observamos sobre os lacos tio estreitos e complexos que unem os habitantes de
uma regido nos leva a concluir que, independentemente das mudancas climaticas,
qualquer alteracao nas propor¢oes numéricas de uma espécie afecta seriamente as
das outras. Se retirarmos os limites de uma determinada area, havera certamente
imigracao de novas espécies, o que perturbard seriamente as relagdes pré-existentes
entre as espécies nativas. Permitam-me recordar a ja provada poderosa influéncia
da introduc@o numa regido de uma unica arvore, ou de um s6 mamifero. Mas
quando falamos de uma ilha, ou de um territorio cercado por barreiras fisicas, onde
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formas novas e com mais capacidade de adaptacdo nao podem entrar livremente,
entdo encontraremos, na economia da natureza, locais que seriam seguramente
melhor preenchidos se algumas das espécies originais sofressem alteracoes, ja que
se essa area estivesse aberta estes locais seriam ocupados por intrusos. Nestes casos,
qualquer modificagao, ainda que subtil, que seja favoravel aos individuos de qualquer
espécie, proporcionando-lhes uma melhor adaptacio as alteragdes climdticas em
curso, tenderé a ser preservada; e a selecgao natural terd campo livre e matéria para
a sua obra de aperfeicoamento.

Temos motivos para crer, como referimos no primeiro capitulo, que a modificagao
das condicoes de vida oferece uma tendéncia para o aumento da variabilidade. Nos
casos anteriormente citados, a modificacao das condicOes seria manifestamente
favoravel a seleccao natural, proporcionando a ocorréncia de variacoes favoraveis
aos organismos. Se tal ndo acontecesse, a seleccdo natural nada poderia fazer. De
notar que incluimos dentro do termo variagées as meras diferengas individuais.

Da mesma forma que o homem consegue grandes resultados nos seus animais
domésticos e nas plantas que cultiva quando acumula num determinado sentido as
diferencas individuais, também a seleccido natural pode obter esses resultados, e
muito mais facilmente, pois nao tem constrangimentos naturais, € a sua ac¢ao pode
decorrer num espago de tempo muito superior.

Nao creio que seja necessdrio existir uma grande alteracdo de uma condigao
fisica, como o clima, ou um grau de isolamento anormal (provocado para evitar a
imigragao) para que a seleccdo natural entre em acgao e provoque o melhoramento
dos seres vivos que transforma, que iriam entao ocupar espagos novos e desocupados.
Isto porque todos os habitantes de cada regido estao em luta permanente uns com
os outros, num notéavel equilibrio de forgas, de tal forma que uma pequenissima
alteracdo da estrutura ou nos habitos de uma espécie basta para lhe dar vantagens
sobre as outras; e posteriores modificacoes do mesmo género aumentam a vantagem,
enquanto a espécie continuar sob as mesmas condicOes de vida e a tirar proveito de
meios de subsisténcia e defesa similares. Nao existe um tdnico territério onde os
seres vivos nativos estejam hoje tdo adaptados uns aos outros e ao meio onde vivem
que nenhum deles possa adaptar-se melhor ainda, ou ser mais aperfeicoado; em
todos os locais, as espécies nativas tém sido vencidas por espécies naturalizadas,
ao ponto, de nalguns casos, estas terem tomado posse da terra. Ora se as espécies
exoticas tém conseguido, em todas as regides, suplantar formas indigenas, podemos
concluir que as espécies nativas podiam ter sido beneficiadas por mais variagoes,
para que conseguissem resistir melhor aos intrusos.

Pensemos nas consequéncias significativas, nos resultados que o homem consegue
obter, como tem feito, através do seu metddico e inconsciente meio de seleccao;
agora imaginemos até onde podem ir os efeitos da selec¢ao natural. O homem
apenas pode agir sobre os caracteres externos, visiveis. A Natureza, permitam-me a
personificagao da preservacdo natural, ou sobrevivéncia do mais apto, nio se importa
com as aparéncias, com excepc¢ao dos casos em que constitua um beneficio para o
organismo em questdo. Ela pode agir sobre qualquer 6rgao interno, sobre a mais
infima diferenca de constituic@o, sobre toda a maquina da vida. O homem selecciona
em seu proveito; a Natureza age em beneficio dos proprios organismos, e faz com
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que cada cardcter seleccionado funcione em perfeicdo, como se subentende pelo
facto de ter sido seleccionado. O homem: mantém seres provenientes de diferentes
climas num mesmo territorio; raramente testa cada caracter seleccionado de algum
modo peculiar ou adequado; dd o mesmo tipo de alimento a um pombo de bico curto
e a outro de bico comprido; ndo exercita um quadripede de dorso alongado e um
de patas longas de maneira diferente; expde as ovelhas de 1a comprida e de 1a curta
a0 mesmo clima; ndo permite que os machos mais vigorosos lutem pelas fémeas que
pretendem; em vez de invariavelmente eliminar todos os animais inferiores, tenta por
todos os meios preservar a totalidade das suas producdes ao longo do ano; comeca
frequentemente a sua seleccdo pela escolha de uma forma semi-aberrante, ou pelo
menos que seja diferente e atraia a atencdo, ou entao que lhe seja obviamente 1til.
Na natureza, as mais subtis diferencas na estrutura ou constituicdo podem alterar
a balanga, tao incrivelmente equilibrada, da luta pela sobrevivéncia, e assim, serem
preservadas. Quao efémeros sio os desejos e os esforcos do homem e que curta € a
sua vida! Quao pobres sdo os resultados que pode atingir, comparados com o que
a Natureza consegue acumular em periodos geoldgicos inteiros! Serd que podemos
mesmo admirar-nos com a afirmacio de que os resultados da obra da Natureza sao
mais ‘verdadeiras’ em cardcter que as do homem? Ou com o facto de que os produtos
da natureza estao infinitamente melhor adaptados as mais complexas condigdes de
vida e que deviam ter o selo de mao-de-obra de qualidade (bem mais) superior?

Pode dizer-se, metaforicamente, que a seleccdo natural: trabalha sem parar,
todas as horas de todos os dias da semana, por todo o mundo, analisando as
variacOes mais ligeiras; rejeita as que sdo nocivas, conserva e acumula todas as
que sao benéficas; trabalha em siléncio, imperceptivelmente, a qualquer hora e em
qualquer lugar, sempre que uma oportunidade se apresenta, para melhorar cada ser
vivo na relac@o com as suas condicOes de vida, organicas e inorganicas. Nao nos
apercebemos destas lentas alteracOes que estao sempre em progresso até que a mao
do tempo faca sobressair o passar dos tempos, e entdo vemos alguma coisa: mas €
tdo imperfeita a nossa capacidade de olhar para as idades geoldgicas passadas, que
apenas conseguimos vislumbrar que as formas de vida agora sao diferentes do que
foram outrora.

Para que qualquer quantidade significativa de variacOes se acumule e efective,
produzindo uma grande modificacdo numa espécie, € necessario que se forme uma
variedade, que tem (talvez passado muito tempo) de voltar a sofrer variagdes ou
apresentar diferencas individuais da mesma natureza que as anteriores, que lhe
sao favordveis e por isso vao ser preservadas, e mais tarde tém de surgir outras
variacoes, e assim consecutivamente, progressivamente, passo a passo. Vemos que
as diferencas individuais da mesma natureza sao recorrentes: nao ¢ uma afirmagao
injustificada. Podemos atestar a sua veracidade analisando se estd de acordo com
os fendmenos gerais da natureza, e se os explica. Ja quanto a crenca geral de que a
quantidade possivel de variagoes € estritamente limitada, oferece-nos dizer que, isso
sim, € uma simples assumpgao.

Como dissemos anteriormente, a seleccao natural s6 age se tal for vantajoso
para cada individuo. Isso nao significa que nao actue sobre caracteres € pormenores
estruturais que consideramos insignificantes. Quando observamos que os insectos
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que se alimentam de folhas sdo frequentemente verdes, e que 0s que comem cascas
de arvore sao acinzentados, que o lagépode-dos-alpes fica todo branco no inverno
e 0 lagopode-escocés tem a cor das urzes, temos de acreditar que estas cores estao
ao servi¢o de cada uma destas aves, ajudando-os a livrarem-se de certos perigos. Se
nao fossem eliminados nalguma fase das suas vidas, os lagépodes multiplicar-se-iam
infinitamente; mas sdo conhecidos por serem presas das aves de rapina. Os falcoes
sao dotados de uma visao com um alcance formidével, e orientada para seguir as
suas presas de longe, de tal modo que em certas partes do continente as pessoas
sao aconselhadas a nao manterem pombos brancos, por serem 0s mais susceptiveis
de chamar a atencao dos falcoes, e de serem comidos. Deste modo, a seleccao
natural pode ser eficaz ao atribuir uma cor a cada tipo de lagépode e, uma vez que
a coloragao esteja adquirida, ao preserva-la adequadamente. Nao devemos pensar
que a ocasional morte de um animal de uma cor particular seja inconsequente ou
produza apenas pequenos efeitos; alids, podemos pensar na necessidade absoluta
de, num rebanho de ovelhas brancas, eliminar qualquer ovelha que apresente o mais
desmaiado vestigio de preto. Também ja vimos a importancia da cor dos porcos, na
Virginia, que se alimentam da planta raizes-pintadas, que s6 ndo sdo nocivas aos
porcos pretos: determina a sua sobrevivéncia.

Ao nivel das plantas, a penugem das frutas e a cor da sua polpa sao consideradas
pelos botanicos como caracteres pouco relevantes; no entanto, soubemos através de
Andrew Downing, um excelente horticultor, que, nos Estados Unidos da América,
os frutos de pele lisa sofrem muito mais com os ataques de um tipo de escaravelho,
o gorgulho, que aqueles que possuem uma penugem, que as ameixas de cor purpura
contraem mais certa doenca que as amarelas, e que uma outra doenca ataca os
péssegos de polpa amarelada muito mais que os péssegos com a polpa de outras
cores. Se, com toda a ajuda da arte, estas pequenas diferencas influenciam tanto o
cultivo de diferentes variedades, sera seguro afirmar que, no estado selvagem, onde
arvores tém de lutar com outras arvores e com um sem numero de inimigos, tais
diferencgas podem de facto determinar que variedade (de pele lisa ou com penugem,
de polpa amarela ou vermelha) vai vencer.

Ao olharmos para muitas pequenas diferencas entre as espécies, que nos
parecem pouco importantes — julgamento que pode apenas ser um erro decorrente
da nossa tao profunda ignorancia —, nao devemos esquecer-nos de que o clima, a
alimentacio, etc., tém indubitavelmente produzido alguns efeitos directos. E também
necessario ter em mente que, gragas as leis da correlacio, quando uma parte varia e
as variacoes se acumulam através da seleccao natural, surgirdo como consequéncia
outras modificagoes, muitas vezes de natureza absolutamente inesperada.

Vimos também que as variacoes que, no estado doméstico, aparecem num
determinado periodo da vida, tendem a reaparecer nos descendentes em igual
periodo, como por exemplo: a nivel de forma, tamanho e sabor das sementes de
muitas das nossas variedades de plantas agricolas e horticolas; nas variagoes do
bicho-da-seda no estado de larva e de crisilida; nos ovos das aves domésticas e na
cor das penas das suas crias; nos chifres das nossas ovelhas e das vacas quase adultas.

No estado selvagem, a seleccao natural pode actuar sobre os seres vivos e
modifica-los em qualquer idade, tanto pela acumulac@o de variagcdes vantajosas nessa

Colecgdo PLANETA DARWIN: © Planeta Vivo 89



A ORIGEM DAS ESPECIES

idade como por transmissao hereditdria na idade correspondente. Se é vantajoso a
uma planta que as suas sementes sejam mais facilmente disseminadas pelo vento,
nao vejo grande dificuldade em que o aperfeicoamento necessario se consiga com a
seleccao natural — nao serd mais dificil isso que um cultivador de algodao conseguir
aumentar em ndmero e melhorar esta planta seleccionando a penugem contida nas
cascas dos seus algodoeiros.

A selec¢ao natural pode modificar a larva de um insecto e a adapta-la a um leque
variado de contingéncias totalmente diferentes daquelas em que viverd o insecto
adulto. Estas modificacdes podem afectar, por causa da correlacdo, a estrutura do
adulto. Inversamente, modificacoes no adulto podem afectar a estrutura da larva.
Em todos os casos, a selecgao natural assegura-se que as variacoes nao sejam nocivas:
caso contrario a espécie extiguir-se-ia.

A selec¢ao natural modificara a estrutura dos jovens, em relagdo aos seus pais,
e vice-versa. Entre os animais sociais (assim denominados porque vivem em grupo,
a seleccio natural adapta a estrutura de cada individuo em fungdo do beneficio
obtido por toda a comunidade, se esta tirar proveito da variagao seleccionada. O que
a seleccdo natural nao consegue fazer € modificar a estrutura de uma espécie para
proveito de outra, sem que isso lhe traga vantagens. Apesar de haver afirmagdes
neste mesmo sentido em obras de historia natural, ndo consegui encontrar um s6
caso digno de investigagdo. Uma estrutura usada uma so vez na vida de um animal,
e que lhe é muito importante, pode ser modificada em qualquer grau através da
seleccao natural. Por exemplo, as grandes mandibulas de certos insectos, usadas
exclusivamente para abrir os casulos, ou o ‘dente’ dos bicos das crias das aves que
ainda néo eclodiram, que as ajuda a quebrar as cascas dos ovos. Considera-se que hd
uma grande nimeros de pombos-cambalhota de bico curto que morre ainda no ovo
(mais dos que conseguem sair dele), pelo que os criadores os ajudam a eclodir. Ora
se a natureza tivesse de fazer com que o bico de um pombo adulto fosse mais curto,
para beneficio da ave, o processo de modificacio seria muito lento, mas a selecgao
seria rigorosa e far-se-ia logo entre as aves mais jovens, ainda no ovo, escolhendo-
se as que apresentassem o bico mais poderoso e mais duro, pois todos os que
tivessem bicos fracos e pequenos iriam inevitavelmente perecer, ou entdo podiam
ser seleccionadas as cascas mais delicadas e que se partiriam com mais facilidade,
pois a espessura das cascas varia como qualquer outra estrutura.

Talvez seja importante referir que todos os seres vivos tém de sofrer uma grande
destruicdo fortuita, que terd pouca ou nenhuma influéncia no curso da seleccao
natural. Por exemplo, todos os anos sdo devorados inimeros ovos e sementes, que
apenas poderiam ter sido modificados pela selecgao natural se sofressem variacoes
que de algum modo os protegessem dos seus predadores. No entanto, é possivel
que muitos adultos destes ovos e sementes, se nao fossem eliminados, tivessem
originado animais ou plantas mais aptos as condic¢Oes de vida circundantes e, logo,
com mais hip6teses de sobrevivéncia do que aqueles que na realidade vingaram. De
qualquer modo, € necessario que muitos animais e plantas, independentemente de
serem ou nao os mais adaptados as suas condigdes de existéncia, sejam anualmente
eliminados por causas acidentais, que nao seriam minimamente mitigadas por
quaisquer alteracdes de estrutura ou constituicdo benéfica para a espécie em
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questao. Mas vamos por de parte a enorme mortalidade entre os individuos adultos,
e ignorar por uns momentos que a destrui¢ao dos ovos ou das sementes € tdo grande
que muitas vezes sO a centésima ou mesmo a milésima parte consegue sobreviver e
desenvolver-se: se o numero de individuos que pode existir numa qualquer regido nao
for controlado por tais causas, ainda assim, entre os que sobrevivem, os individuos
melhor adaptados (supondo que existe neles alguma variabilidade numa direccao
proveitosa) serdo os que tenderdo a propagar o seu tipo em maior nimero, em
detrimento dos menos aptos. Se o nimero de individuos fosse totalmente controlado
através das causas indicadas, como acontecerd frequentemente, entdo a seleccio
natural seria incapaz de agir em certas direccOes vantajosas, mas isto nao invalida a
sua eficiéncia noutras situagdes; mas estamos longe de ter motivos para supor que
alguma vez muitas espécies diferentes sofram modificacdes € melhoramentos na
mesma época € na mesma area.

SELECCAO SEXUAL

Frequentemente, certas peculiaridades aparecem num determinado sexo e sao
transmitidas hereditariamente apenas a esse mesmo sexo. Podemos observar este
fendmeno nas espécies domésticas e em estado selvagem. Deste modo, é possivel
que cada um dos sexos se modifique separadamente, através da selecgao natural.
Por vezes, as diferencas ocorrem em relagdo aos habitos de vida (os dois sexos
tém habitos de vida diferentes); muitas vezes, em relagdo ao outro sexo (um sexo
modifica-se em relacdo ao outro). Esta reflexdo obriga-me a fazer algumas notas
sobre aquilo que eu chamei de selec¢do sexual.

Esta forma de selecgao nao depende da luta pela sobrevivéncia entre os
organismos em geral, ou entre os organismos e as condicoes de vida com que se
deparam. Aqui falamos da luta entre os individuos do mesmo sexo, e da mesma
espécie, em particular os machos, que lutam pela posse das fémeas. Trata-se de
uma luta que nao termina com a morte do concorrente mais fraco, mas com a
reducdo de nimero dos seus descendentes (ou a inexisténcia dos mesmos). A
seleccdo sexual € por isso menos rigorosa que a selecgao natural. Geralmente,
os machos mais vigorosos, que estao mais adaptados ao lugar que ocupam na
natureza, deixam um maior nimero de descendentes. Mas muitos sao 0s casos
em que a vitéria nao depende do vigor em geral, e a vantagem estd do lado dos
individuos que possuem certas armas especiais, que s6 existem nos machos. Um
veado sem chifres ou um galo sem esporao teriam poucas hipdteses de deixar
descendentes. A selecgao sexual, permitindo sempre que o vencedor procrie, pode
certamente contribuir para uma coragem invencivel, um esporao mais comprido,
ou forca na asa para defrontar uma pata com esporao, quase da mesma forma que
o brutal criador de galos de combate selecciona cuidadosamente os seus melhores
galos.

Nao sei dizer até onde vai, na escala da natureza, esta lei da luta. Ha descrigoes
de crocodilos a lutar, a rugir e a andar em circulos (como fazem os indios numa
danca de guerra) quando lutam por uma fémea; observaram-se salmées machos a
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lutar um dia inteiro; por vezes podem ver-se bem as feridas nos machos das vacas-
louras, provocadas pelas enormes mandibulas dos outros machos; o inigualavel
Casimir Fabre observou muitas vezes certos insectos himendpteros machos a
lutar por uma fémea em particular, que fica sentada a olhar, qual observadora
desinteressada no resultado, e depois se retira com o vencedor. Esta guerra é
provavelmente mais feroz entre os machos dos animais poligamos, que costumam
estar apetrechados com armas especiais. Os machos carnivoros estao ja bem
munidos, mas a seleccao sexual ainda lhes pode dar mecanismos de defesa
especial, como a juba do ledo ou a mandibula em forma de gancho do salméo.
Para conseguir a vitdria, o escudo pode ser tdo importante como a espada ou
a lanca. Entre as aves, esta luta costuma ter um caracter menos violento, mais
pacifico, até. Todos os que se debrucaram sobre este assunto acreditam que existe
uma grande rivalidade entre os machos de muitas espécies, que lutam entre si
para cativar as fémeas, mas fazem-no cantando. Os melros-das-rochas da Guiana
e as aves-do-paraiso, entre outras, juntam-se e depois, sucessivamente, cada
macho exibe a sua belissima plumagem, com um cuidado extremo, da forma mais
espectacular que consegue; além disso, fazem uns movimentos estranhos perante
as fémeas, que observam o especticulo calmamente, e no fim escolhem o parceiro
mais atraente. Quem j& observou atenciosamente aves em cativeiro sabe bem que
por vezes manifestam preferéncias e aversoes pessoais; Sir Robert Heron notou
que entre as suas aves havia um pavao multicolor que atraia todas as pavoas. Nao
posso aqui entrar em muitos detalhes que trariam mais clareza a este assunto; mas
se 0 homem consegue dar, num curto espaco de tempo, mais beleza e um porte
elegante aos seus galos-bantam, tendo em conta o seu ideal de beleza, nao vejo
por que razao havemos de duvidar que as aves fémeas podem também conseguir
resultados bem marcados nos seus descendentes, seleccionando, ao longo de
milhares de geragdes, os machos que consideram mais belos ou mais melodiosos.
Algumas das leis que se conhecem sobre a plumagem das aves adultas, fémeas e
machos, em comparacido com a plumagem dos jovens, podem ser parcialmente
explicadas através da accao da selec¢ao sexual sobre variagdes que ocorrem em
idades diferentes, e que sdo transmitidas ou apenas aos machos ou aos dois sexos,
mas sempre nas idades correspondentes; mas nio posso alongar-me nesta questao.

Estou em crer que quando machos e fémeas de um animal tém globalmente
os mesmos habitos de vida, mas diferem em estrutura, cor, ou ornamentos, estas
diferencas foram causadas principalmente pela acgio da selec¢ao sexual: ou seja,
os machos que, individualmente, tiveram ao longo de geragdes sucessivas alguma
vantagem (ainda que subtil) sobre os restantes machos (seja a nivel das suas armas,
meios de defesa, seja em termos ornamentais), transmitiram-na somente aos seus
descendentes machos. Apesar disto, ndo pretendo atribuir todas as diferencas entre
0s sexos a esta causa. Nos nossos animais domésticos, podemos observar certas
peculiaridades que aparecem e se mantém nos machos, € que ndo parecem ser
causa da ac¢do do homem. O tufo de pélos no peito do peru selvagem, por exemplo,
nao tem qualquer utilidade, e até se duvida que possa ser ornamental aos olhos
da fémea; alids, se tivesse aparecido nos animais em cativeiro, tal tufo teria sido
considerado uma aberragao.
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EXEMPLOS DA ACCAO DA SELECCAO NATURAL OU DA
SOBREVIVENCIA DO MAIS APTO

Peco ao leitor que me permita dar um ou dois exemplos imaginarios, no sentido
de tentar esclarecer a forma como, estou em crer, actua a seleccao natural.

Tomemos o caso do lobo, que tem como presas diversos animais. Caca uns com
astdcia, outros pela forga, outros gracas a sua velocidade. Imaginemos que a sua
presa mais veloz (um veado, por exemplo) tinha conseguido por qualquer razao
(alteracao das condicoes do meio, por exemplo) aumentar muito em nimero num
dado local, ou que outra presa viu o seu numero de individuos decrescer, durante
aquela altura do ano em que o lobo se encontra mais necessitado de alimentos.
Nestas circunstancias, os lobos mais velozes e mais ligeiros tém mais hipdteses
de sobreviver, e assim ser preservados ou seleccionados, conquanto mantenham
forcas para dominar as suas presas neste € nos outros periodos do ano, em que
sao obrigados a cagar outros animais. Nao imagino outra razao para se duvidar
deste resultado, além do facto de que o homem deveria ser capaz de melhorar a
velocidade dos seus galgos ingleses através de uma selecgao metddica e cuidada, ou
daquela selecc@o inconsciente que acontece quando os homens procuram preservar
os melhores individuos sem intencao de introduzir alteracOes nas ragas. Devo
acrescentar que, segundo Butler Pierce, ha duas variedades de lobo que habitam as
Montanhas de Catskill, nos Estados Unidos da América, sendo que um € bastante
leve, tem uma forma parecida com os galgos, e tem como principais presas os veados,
ao passo que o outro é maior, mais pesado, tem pernas mais pequenas, € ataca mais
frequentemente os rebanhos de ovelhas.

Devia talvez ter referido mais claramente que, no exemplo que dei, falava dos
lobos mais ligeiros em termos individuais, e ndo de alguma variedade bem marcada
e preservada. Em edicOes anteriores desta obra, dei a entender que esta alternativa
era recorrente. Acreditava na grande importancia das diferencas individuais,
o que me levou a discutir extensivamente os resultados da selec¢ao inconsciente
operada pelo homem, que depende da preservacido dos individuos com mais valor
e da eliminagao dos mais fracos. Também ja tinha percebido que a preservagao no
estado selvagem de algum desvio estrutural, como o caso das aberracdes, € um caso
raro; e que, mesmo que tal caracteristica fosse inicialmente preservada, acabaria
por perder-se em subsequentes cruzamentos com individuos normais. No entanto,
s6 quando li um artigo de grande valor e mestria na North British Review (1867)
compreendi realmente a raridade com que acontece perpetuar-se uma variagao
individual, seja ela ligeira ou muito pronunciada. O autor deste artigo dd o exemplo
de um casal de animais que durante a sua vida tem duzentos filhotes, entre os quais,
devido a diferentes causas de morte, apenas dois, em média, conseguem sobreviver
e reproduzir-se. Este niimero pode ser exagerado para animais superiores, mas nao
o € certamente para organismos que estao na base da escala da natureza. Ele mostra
entdo que, se nascesse um individuo que apresentasse variagoes que lhe dessem o
dobro das probabilidades de sobrevivéncia que tém os outros seres da sua espécie,
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ainda assim teria poucas hipdteses de sobreviver. Mas supondo que sucede, consegue
procriar, e que metade dos seus descendentes herda a tal variagao favorével, ainda
assim essas crias tém apenas uma probabilidade ligeiramente maior de sobreviver
e de se reproduzirem; e esta probabilidade vai decrescendo ao longo das geracoes
seguintes. Penso que ndo podemos contestar a rectidao destas observagoes. Se, por
exemplo, uma ave de um tipo qualquer fosse capaz de alcancar o tipo de comida
de que se alimenta mais facilmente com um bico curvo, e se um espécime nascesse
com 0 bico com uma curvatura acentuada, e consequentemente sobrevivesse melhor
e se tornasse mais forte, ainda assim haveria poucas hipdteses de este individuo
fazer vingar o seu tipo, perpetuando-o e levando a exclusido da forma vulgar; mas
isto também ndo quer dizer, e podemos tomar como exemplo 0s nossos animais
domésticos, que esse nao seria o resultado se, geragdo apds geracio, fOssemos
preservando um grande nimero de individuos com bicos curvos e destruissemos um
nimero ainda maior de aves com o bico direito.

Nao devemos contudo negligenciar o facto de que certas variagdes fortemente
acentuadas, que ninguém classificaria de meras diferencas individuais, sdo bastante
recorrentes, pois organismos semelhantes sofrem acgdes semelhantes (poderiamos
retirar inimeros exemplos de casos andlogos nas nossas producoes domésticas para
ilustrar esta afirmacio). Nestes casos, se um individuo onde surge a variagdo nao
transmitisse aos seus descendentes esse cardcter recentemente adquirido, transmitir-
-lhes-ia certamente (desde que as condi¢Oes de vida se mantivessem as mesmas) uma
tendéncia ainda maior para variar da mesma maneira que o progenitor. Também
serdo poucas as davidas relativamente a afirmacdo de que a tendéncia para variar
da mesma forma que os ascendentes tem sido tao forte que todos os individuos
de uma espécie se tém modificado similarmente sem a ajuda de qualquer forma
de selec¢ao; ou entao, e também se poderiam dar vérios exemplos deste facto, a
variagdo perpetua-se num terco, num quinto, ou num décimo da espécie. Segundo
os seus célculos, Karl Graba estima que cerca de um quinto de araus-comuns
das ilhas Faroe constituem uma variedade tdo marcada que anteriormente foi
classificada como espécie distinta, de nome Uria lacrymans. Neste tipo de situagoes,
se as variagoes sao uteis, favordveis aos individuos na luta pela sobrevivéncia, entao
¢ natural que a forma primitiva seja suplantada pela forma mais adaptada, segundo
a lei da sobrevivéncia dos mais aptos.

Terei de voltar ao tema dos efeitos dos cruzamentos na eliminacao de todos
os tipos de variagdes, mas deixo desde ja4 a nota que a maior parte dos animais
e das plantas mantém-se confinados aos seus territorios € ndo se deslocam
desnecessariamente (podemos por exemplo observar as aves migratérias, que
costumam voltar ao local de partida). Assim, cada variedade recém-formada sera
inicialmente uma variedade local, como parece ser regra geral para as variedades no
estado natural. Consequentemente, os individuos modificados de forma semelhante
acabariam por formar um pequeno grupo, onde aconteceriam cruzamentos. Se a
nova variedade fosse bem sucedida na sua luta pela sobrevivéncia, espalhar-se-ia
lentamente a partir de uma zona central, competindo com os individuos que nao
sofreram alteracoes, nos limites de um circulo cada vez maior, e vencendo-os.

Talvez valha a pena dar outro exemplo, mais complexo, da ac¢ao da selecgao
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natural. Certas plantas segregam um suco doce, aparentemente com o proposito
de eliminar da sua seiva certos elementos nocivos. Fazem isto, por exemplo, através
das glandulas que se encontram na base das estipulas de algumas leguminosas,
ou no dorso das folhas do loureiro-comum. Este sumo, segregado em pequenas
quantidades, € procurado com avidez pelos insectos; no entanto, a visita que estes
insectos fazem as plantas em busca da guloseima nao oferece qualquer beneficio
as plantas. Suponhamos agora que o suco, ou néctar, é segregado a partir do
interior das flores de um certo nimero de plantas de uma espécie. Os insectos,
em busca do néctar, ficam cobertos de pdlen, que na maior parte das vezes
transportardo em seguida, de flor em flor. As flores de dois individuos diferentes
da mesma espécie acabarao por ser, assim, cruzadas, e este acto de cruzamento,
como pode ser provado extensivamente, dd origem a plantulas mais vigorosas, que
tém, consequentemente, mais hipdteses de florescer e sobreviver. As plantas que
produzem as flores com glandulas, ou nectarios, maiores e que excretam mais néctar
serdo mais frequentemente visitadas por insectos, €, consequentemente, cruzadas
mais vezes. Assim, a longo prazo, adquirem vantagens e tornam-se uma nova
variedade local. Adicionalmente, as flores cujos estames e carpelos estiverem, em
relagao ao tamanho e aos hdbitos dos insectos que as procuram, situados de maneira
a beneficiar em algum grau o transporte do pdlen, serao igualmente favorecidas.

Poderiamos ter escolhido o exemplo dos insectos que vao de flor em flor com
o intuito de recolher pdlen, e ndo o néctar. Ora, como o pdlen é formado com o
propdsito tnico da fertilizagcao, a sua destruigao parece ser uma perda simples para
a planta. No entanto, se um pouco de poélen fosse transportado, inicialmente de
forma ocasional, depois habitualmente, pelos tais insectos que andam de flor em flor
a devorar o pélen, mesmo que nove décimos do pélen fosse destruido, iria acontecer
algum cruzamento, e poderia ser um grande ganho para a planta que é roubada.
Neste caso, seriam seleccionados os individuos das plantas que fossem capazes de
produzir cada vez mais pdlen e que tivesse maiores anteras.

Quando uma planta, mediante o processo descrito anteriormente, ao longo
dos tempos, se torna ainda mais atraente para os insectos, estes passam, sem
intengdo, a transportar o seu poélen com mais frequéncia. Este dado podia ser
ilustrado facilmente com muitos exemplos impressionantes, mas citarei apenas um,
que servira simultaneamente para ilustrar um passo do processo de separacido do
sexo das plantas. Certos azevinhos produzem apenas flores masculinas, que tém
quatro estames, um carpelo rudimentar, e produzem uma quantidade de pdlen
bastante pequena; outros tém apenas flores femininas, que apresentam um carpelo
desenvolvido e quatro estames com anteras atrofiadas, onde ndo se consegue
encontrar um dnico grao de pdlen. Tendo observado uma arvore feminina a distancia
exacta de 55 metros de uma arvore masculina, decidi observar ao microscopio 0s
estigmas de vinte flores colhidas de diversos ramos. Em todos, sem excepcao, havia
alguns graos de pdlen, e em alguns havia mesmo bastantes. Nao havia vento ha
bastantes dias, pelo que ndo podia ter sido este o meio de transporte do polen. O
clima estava frio e até algo tempestuoso, pelo que ndo era favoravel as abelhas; no
entanto, todas as plantas fémeas que examinei tinham de facto sido fertilizadas por
abelhas, que tinham voado de arvore em arvore em busca de néctar. Mas voltando
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ao nosso exemplo imagindrio: logo que uma planta se torna tao apelativa para os
insectos que o pdlen passa a ser regularmente transportado de flor em flor, hd um
outro processo que pode iniciar-se. Nenhum naturalista duvida da existéncia de
uma vantagem a que se chamou divisdo fisiologica do trabalho; assim, estamos em
condicOes de acreditar que € vantajoso para uma planta produzir estames apenas
numa flor, ou na planta toda, e apenas carpelos noutra flor, ou noutra planta.
Nas plantas cultivadas e expostas a novas condi¢des de vida, por vezes 0s 0rgaos
reprodutores femininos, outras os masculinos, tornam-se mais ou menos impotentes.
Agora, se supusermos que isto ocorre na natureza, mesmo que seja em pequenissimo
grau, como o poélen ja é normalmente transportado de flor em flor, e como, segundo
o principio da divisao do trabalho, seria vantajoso a nossa planta apresentar os
Orgaos reprodutores separados, os individuos em que esta tendéncia de separagao
dos sexos se manifestasse cada vez mais seriam também mais favorecidos e mais
seleccionados, até que a separagao total dos sexos estivesse completa. Tomar-nos-ia
demasiado espago mostrar aqui todos os passos (que incluem o dimorfismo e outros
meios) deste processo de separagao dos sexos, e que parece estar em progresso
actualmente em plantas de diferentes espécies. Posso no entanto acrescentar que,
segundo Asa Gray, algumas espécies de azevinho dos Estados Unidos da América
estdo exactamente numa situacio intermédia, ou, como diria Asa Gray, sio mais ou
menos dioicamente poligamas.

Voltemo-nos agora paraosinsectos que se alimentam de néctar. Podemosimaginar
que a planta cuja produgao de néctar tivermos lentamente conseguido aumentar
através de um processo continuo de seleccdo é uma planta comum, e que algumas
espécies de insectos tém o seu néctar como alimento principal. Poderia expor muitos
factos que mostram como as abelhas sao impacientes e gostam de poupar tempo:
por exemplo, t€ém o habito de fazer buracos na base de algumas flores, a partir dos
quais sugam o néctar, quando com um pouco mais de trabalho poderiam entrar
pela corola e chegar ao néctar. Tendo este tipo de exemplos em mente, podemos
deduzir que, em certas circunstancias, as diferencas individuais na curvatura ou no
comprimento da trompa, entre outras a que damos tao pouca importancia, podem
ser favoraveis as abelhas, e a outros insectos, pois permitem obter alimentos com
mais facilidade e rapidez do que conseguem os outros individuos desprovidos de
tais caracteristicas. Assim, as comunidades a que pertencem tais insectos florescem
mais facilmente e reproduzem-se mais, produzindo enxames que herdam as tais
peculiaridades portadoras de vantagens. Os tubos das corolas do trevo-dos-prados
e do trevo-encarnado (Trifolium pratense e T. incarnatum), a primeira vista, nao
parecem ter comprimentos diferentes; no entanto, a abelha-doméstica consegue
sugar facilmente o néctar do trevo-encarnado, mas nao consegue chegar ao néctar
do comum trevo-dos-prados, que alids s6 € visitado por abelhdes. Assim, hd campos
inteiros, cheios de trevos-dos-prados, que oferecem as abelhas-domésticas, em vao,
uma grande quantidade daquele precioso néctar. Em vao porque, apesar de muito o
apreciarem, preferem colhé-lo em plantas onde o acesso seja mais facil. J4 observei
vérias vezes, mas sempre no Outono, abelhas-domésticas sugarem as flores através
dos buracos que os abelhdes deixam na base dos tubos das corolas. A questao reside
exactamente no tamanho da corola dos dois tipos de trevo, pois é o facto de esta
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ser mais comprida nos trevos-dos-prados que determina a exiguidade de vezes
que a abelha-doméstica procura nele o seu alimento. Esta diferenga, no entanto,
¢ muito pequena; até me asseguraram que quando se corta um campo de trevos-
-dos-prados as flores da segunda colheita sao ligeiramente mais pequenas, caso em
que passam a ser visitadas por muitas abelhas-domésticas. Nao sei se esta afirmacao
¢é correcta, nem se esta outra que encontrei publicada tem fundamento: afirma-se
que a abelha-italiana, que é normalmente considerada uma simples variedade da
abelha-doméstica comum, e com a qual se cruza frequentemente, tem capacidade
de sugar o néctar dos trevos-dos-prados. Assim, num pais onde abunda este tipo de
flor, pode ser uma grande vantagem para uma abelha-doméstica ter um probdscide
(tromba) ligeiramente mais comprido, ou com uma construgao diferente. Por outro
lado, como a fertilidade do trevo depende totalmente de haver abelhas que visitem
as suas flores, se acaso os abelhoes se tornassem raros num determinado territério,
podemos dizer que seria vantajoso as plantas terem corolas mais pequenas, ou mais
abertas, para que as abelhas domésticas pudessem alcancar mais facilmente o seu
néctar. Consigo assim perceber como uma flor e uma abelha podem paulatinamente
(simultanea ou alternadamente) modificar-se e adaptar-se uma a outra, no sentido
de um equilibrio perfeito, através da preservaciao continua de todos os individuos
que apresentam ligeiros desvios de estrutura que sao mutuamente favoraveis.

Estou consciente de que esta doutrina da seleccdo natural, exemplificada nos
exemplos imaginarios que acabei de dar, esta sujeita ao mesmo tipo de objec¢oes que
surgiram inicialmente contra as admirdveis alegagoes feitas por Sir Charles Lyell na
obra Principles of Geology, onde defende que as causas que, no passado, provocaram
as alteracoes na Terra sao as mesmas que se verificam e observam actualmente.
No entanto, todos sabemos como actualmente € raro alguém menosprezar a
importancia dos agentes de que Sir Lyell falou e que ainda podemos ver em acgéo,
quando usados para explicar a erosao dos vales mais profundos ou a formacado de
longas linhas de escarpas continentais.

A seleccao natural age apenas através da preservagao e acumulacio de pequenas
variacOes herdadas, desde que sejam favordveis a sobrevivéncia do organismo
conservado. Assim como a geologia moderna ji baniu praticamente todas as
concepcoes que diziam, por exemplo, que a existéncia de um grande vale se deve a
um diltvio, também a seleccao natural vai banir a crenca de uma criacao continuada
de novos organismos, ou de grandes modificagoes subitas das suas estruturas.

CRUZAMENTO DE INDIVIDUOS

Permitam-me uma pequena divagagiao. No caso dos animais e das plantas com
sexos separados, € evidente que para existir procriacao tém sempre (com a excepgao
dos curiosos e ainda bastante desconhecidos casos de partenogénese) de haver
uma unido entre dois individuos; mas no caso dos hermafroditas esta afirmacao
esta longe de ser 6bvia. Todavia, temos razdes para acreditar que em todos os seres
hermafroditas hd dois individuos que contribuem, acidental ou frequentemente,
para a reproducdo da sua espécie. Esta hipotese foi sugerida ha muito tempo,
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temerosamente, por Christian Sprengel, Andrew Knight e Joseph Kolreuter. Apesar
de eu ter materiais preparados para discutir profusamente esta questdo, nesta
obra apenas explicarei abreviadamente a importancia de tal conjectura. Todos os
animais vertebrados, todos os insectos, e alguns grupos grandes de outros animais,
acasalam para cada acto de fecundacdo. As investigagdes modernas tém mostrado
que o ndmero de hermafroditas ¢ muito inferior ao que se supunha, e que entre os
verdadeiros hermafroditas ha um grande nimero que acasala, ou seja, € normal dois
individuos juntarem-se regularmente com o intuito de se reproduzirem, que € tudo o
que nos interessa. No entanto, hd muitos animais hermafroditas que certamente nao
acasalam habitualmente, e uma grande parte das plantas existentes € hermafrodita.
Podemos entao questionar-nos: que razao existe para se pensar que nestes casos
haja dois individuos a contribuir para a reproducao? E absolutamente impossivel
entrar aqui em detalhes, pelo que espero que confiem em algumas consideracoes
genéricas.

Em primeiro lugar, devo dizer que coligi um grande nimero de factos e fiz
imensas experiéncias que mostram (e estdo de acordo com as crengas quase
universais dos criadores) que, quer entre animais quer entre plantas, os cruzamentos
entre variedades diferentes, ou entre individuos da mesma variedade mas de outra
linhagem, dao origem a descendentes vigorosos e férteis; e que, por outro lado, os
cruzamentos consanguineos provocam o efeito inverso. Por si s6, estes dados levam-
me a acreditar que existe uma lei geral da natureza que diz que nenhum organismo
se fertiliza a si proprio perpetuamente, € que um cruzamento com outro individuo
¢ ocasionalmente (talvez mesmo com grandes intervalos de tempo de distancia)
indispensavel.

Admitindo que existe esta lei da natureza, podemos, creio eu, perceber varias
classes de eventos, como os que referirei seguidamente, e que de outra forma
parecem inexplicaveis.

Todas as pessoas que criam hibridos sabem o quao prejudicial € a exposicao a
humidade para a fertilizacao de uma flor. Apesar disto, hd um sem-nimero de flores
que tém anteras e estigmas totalmente expostos as condicdes climdticas do exterior!
Se um determinado cruzamento ocasional for indispensdvel, mesmo tendo em
conta que as anteras e os estigmas de uma planta estao tao proximos uns dos outros
que praticamente poderiam assegurar a autofertilizacdo, entdo a exposicao destes
Orgaos € justificada, pois permite a entrada livre de pélen de outros individuos. Por
outro lado, sao muitas as flores que tém os seus 6rgaos reprodutores completamente
encerrados, como acontece nas papiliondceas (leguminosas); contudo, estas plantas
apresentam invariavelmente as mais curiosas e belas adaptacdes, que permitem a
visita dos insectos. E tio necessario ser possivel as abelhas terem acesso as flores
das leguminosas que a sua fertilidade € extremamente diminuta caso se impegam
tais visitas. Ora, € apenas remotamente possivel aos insectos voar de flor em flor sem
transportar pdlen de uma para outra, e isso actua em beneficio delas. Os insectos
funcionam como para nés um pincel de pélo de camelo: € suficiente o pincel tocar
ao de leve nas anteras de uma flor, e depois no estigma de outra. Nao devemos
todavia supor que as abelhas estardo desta forma a provocar uma série de hibridos
entre diferentes espécies, pois caso seja colocado no estigma de uma planta pélen da
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sua espécie e pdlen de outra, o primeiro € tdo poderoso que invariavelmente destroi
qualquer possivel influéncia do pélen estranho, como alias referiu Karl Gértner.

Quando os estames de uma flor se lancam repentinamente sobre o carpelo,
ou se movem lentamente um apds outro na sua direc¢ao, parece um mecanismo
unicamente destinado a garantir que haja autofecundacio. E, de facto, usado com
esse objectivo. Mas a accao dos insectos € muitas vezes necessaria para causar esse
movimento dos estames, como demonstrou Kolreuter ser o que acontece com a
uva-espim. Sabe-se que dentro deste género, que parece ter mecanismos especiais
para a autofecundacdo, se se plantarem formas muito préximas ou variedades
umas perto das outras, torna-se quase impossivel produzir plantulas puras, pois
cruzam-se naturalmente com uma enorme facilidade. Porém, ha muitos outros
casos em que a autofecundagao ndo s6 estd longe de estar favorecida, como até
existem mecanismos especiais que evitam eficazmente que o estigma receba polen
da sua propria flor, como pude verificar nas obras de Sprengel, e outros, e também
através das minhas prdprias observacoes. Na Lobelia fulgens, por exemplo, hd um
mecanismo realmente belo e elaborado que faz com que todos os graos de pdlen (e
sdo inumeros) sejam removidos das anteras de cada flor antes de o estigma dessa
mesma flor estar preparado para a fecundagio; e como esta flor nunca € visitada por
insectos (pelo menos no meu jardim) nunca produz sementes. Mas eu coloquei pélen
de uma flor no estigma de outra e consegui bastantes sementes. Uma outra espécie
de Lobelia, que € visitada por abelhas, produz sementes livre e abundantemente no
meu jardim. Mas hd muitos outros casos em que nao encontramos caracteristicas
especiais que impecam o estigma de receber pdlen da mesma flor. Apesar disto,
Sprengel, e mais recentemente Friedrich Hildebrand, e outros, tém mostrado, e as
minhas experiéncias confirmam-no, que ou as anteras rebentam antes de o estigma
estar pronto para receber o pdlen, ou o estigma estd pronto numa altura em que
ainda nao hé poélen na flor, pelo que as chamadas plantas dicogamicas tém de facto
sexos separados e precisam de ser cruzadas habitualmente. Acontece o mesmo
com plantas reciprocamente dimorficas e trimdrficas, que referi anteriormente.
Estes dados sdo todos muito estranhos! E tio estranho que o pélen e o estigma
de uma determinada flor se encontrem tdo préximos, com o propdsito aparente
de proporcionar a autofecundagio, mas sejam, em tantos casos, intteis um para
o outro! Mas como tudo se torna tdo simples se explicarmos estes factos com a
teoria que defende que os cruzamentos acidentais entre individuos diferentes sao
vantajosos, ou mesmo indispensdvelis, para a espécie!

Se permitirmos que diferentes variedades de couve, rabanete, cebola, entre
outras, crescam perto umas das outras, vamos verificar que muitas das plantulas vao
ser mesticas. Por exemplo: plantei 233 pés de couves que nasceram de diferentes
variedades que cresciam juntas, e destas apenas 78 eram de raca pura (e mesmo
assim algumas apresentavam ligeiras variacoes). No entanto, o carpelo de cada flor
de couve nao sé estd rodeado pelos seus seis estames, como também pelos estames
das outras flores da mesma planta; e o pdlen de cada flor consegue instalar-se no
seu estigma sem intervengao de qualquer agente externo, pois pude constatar que
o rendimento destas plantas se mantém nas situacoes em que estdo protegidas de
insectos. Como serd entao que tantas plantas se cruzam, dando origem a plantas
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mestigas? A razao tem de residir no facto de o pdlen de uma variedade diferente
ter um efeito preponderante sobre o da prépria planta; e de isto ser uma regra
pertencente a lei geral que diz haver beneficio no cruzamento de individuos distintos
dentro da mesma espécie. Quando se cruzam espécies diferentes da-se o inverso: o
polen da propria planta € mais forte e preponderante que o de uma planta estranha
(voltaremos a este assunto num capitulo futuro.

Imaginemos agora uma arvore grande e coberta de incontéveis flores. Pode
objectar-se a teoria que estamos a apresentar dizendo que serd muito raro haver
transporte de pdlen entre arvores, € que no maximo isso poderd acontecer entre
flores da mesma arvore, das quais sé se podera dizer serem individuos diferentes
num sentido muito limitado. Aceito o valor desta objec¢ao, mas devo contrapor
que considero que a natureza se precaveu, dando as arvores uma grande tendéncia
para produzir plantas com sexos separados. Quando os sexos sdo separados,
apesar de macho e fémea serem produzidos na mesma arvore, o pdlen tem de ser
transportado de flor em flor regularmente, e assim também havera mais hipGteses
de ser ocasionalmente transportado de arvore em arvore. Em Inglaterra, é mais
frequente as arvores (de todas as ordens) terem os sexos separados, do que as
restantes plantas. A meu pedido, o Dr. Hooker elaborou uma tabela com as arvores
da Nova Zelandia, e o Dr. Asa Gray fez uma tabela para as arvores dos Estados
Unidos da América. Os resultados foram os que eu previra. Por outro lado, o Dr.
Hooker informou-me que esta regra nao se aplica a Australia; mas se considerarmos
que a maior parte das arvores australianas sao dicogamicas, entdo o resultado € o
mesmo, pois tém flores com os sexos separados. Estas pequenas notas sobre arvores
servem apenas para chamar a atencao para o assunto.

Concentremo-nos agora um pouco nos animais: existem imensas espécies
terrestres que sao hermafroditas, como os moluscos terrestres e as minhocas — mas
todos estes se acasalam. Até agora, ainda nao encontrei um tnico animal terrestre
que tenha a capacidade de se fecundar sozinho. E um facto notavel, que oferece
um contraste muito forte em relagao as plantas terrestres. Mas percebe-se bem se
pensarmos no tal cruzamento acidental indispensavel: tendo em conta a natureza do
elemento fertilizador, nao existem nos animais meios anélogos a accao dos insectos
ou do vento nas plantas, que provoquem cruzamentos ocasionais sem a cooperacao
dos dois individuos.

J4 nos animais aqudticos, encontramos muitos hermafroditas com capacidade
de se autofecundarem; mas também aqui temos um elemento proporcionador de
cruzamentos acidentais: a corrente das dguas. Como aconteceu com as flores, fui
incapaz de encontrar (e consultei o Professor Huxley, que ¢ uma das mais altas
autoridades no assunto) um unico animal hermafrodita cujos 6rgaos reprodutores
estejam de tal modo encerrados que o acesso externo seja de todo impossivel,
tornando impraticavel a influéncia acidental de outro individuo. Pensei durante
muito tempo que os cirripedes ndo obedeciam a esta regra, mas acabei por provar,
fortuitamente, que por vezes acontecem cruzamentos entre dois individuos destes
crustaceos, ainda que ambos sejam hermafroditas e autoférteis.

Grande parte dos naturalistas devem ter considerado uma estranha anomalia
haver (quer entre animais quer ao nivel das plantas) dentro mesma familia, e até do
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mesmo género, espécies hermafroditas e espécies unissexuadas, tanto mais que sao
muitos semelhantes em toda a estrutura. Todavia, se de facto houver cruzamentos,
ainda que ocasionais, entre todos os hermafroditas, entdo a diferenca entre eles e os
seres unissexuados €, em termos funcionais, muito pequena.

A partir destas diversas consideracoes e de muitos outros factos especificos que
fui registando ao longo dos anos (mas que estou impossibilitado de reproduzir aqui
devido a falta de espago), parece-me possivel concluir que o cruzamento acidental
entre individuos distintos € uma lei muito geral, ou até mesmo universal, da natureza.

CIRCUNSTANCIAS FAVORAVEIS A PRODUCAO DE NOVAS FORMAS
ATRAVES DA SELECCAO NATURAL

Este assunto € extremamente complexo. A existéncia de muita variabilidade —
e quando falamos de variabilidade estamos a incluir as diferencas individuais — é
evidentemente favoravel a accio da seleccao natural. A existéncia de um grande
numero de individuos num grupo aumenta a probabilidade de, num determinado
periodo de tempo, aparecerem variacdes proveitosas, compensando um ndmero
menor de variabilidade em cada individuo, e constitui, na minha opiniao, um factor
de sucesso importantissimo. A Natureza permite que a seleccdo natural opere ao
longo de periodos de tempo muito extensos, mas nao infinitos, pois dado que todos
os organismos tentam apoderar-se de todos os lugares na economia da natureza,
se houver alguma espécie que tarde em modificar-se e aperfeicoar-se, deixando de
acompanhar os seus concorrentes, acabara por ser exterminada. Adicionalmente,
pelo menos alguns dos descendentes tém de herdar as variagdes favoraveis; caso
contrario, a seleccao natural nao entra em accao.

A tendéncia para a regressao de caracteres herdados pode por vezes impedir ou
evitar a acgao da selecciao natural; mas se nao consegue evitar que o homem crie
diferentes ragas domésticas a partir da selecgao artificial que faz, por que razao ha-
-de prevalecer contra a selec¢ao natural?

No caso da seleccao metddica, temos um criador que selecciona individuos
com determinadas caracteristicas, tendo em conta um objectivo especifico. Se os
individuos puderem cruzar-se livremente, o seu trabalho falhard por completo.
Mas quando acontece haver muitos criadores que, apesar de ndo terem qualquer
intengdo de modificar uma raca, t€ém um ideal de perfeicio comum, ou parecido,
e todos tentam preservar os animais melhores e fazer com que procriem, podemos
estar certos de que este processo de seleccdo inconsciente vai lentamente provocar
alteracOes e melhoramentos na raca, mesmo nao havendo separacdo dos individuos
seleccionados. Assim serd também na natureza, pois numa area restrita, onde haja
lugares na economia natural ainda ndo ocupados totalmente, todos os individuos
que estdo num processo de variacdo no sentido certo, ainda que em graus diferentes,
tenderdo a ser preservados. Mas se estivermos a falar de um territdrio, este terad
quase de certeza zonas diversas, com condi¢oes de vida diferentes; neste caso, se uma
mesma espécie entrar num processo de variacdo em diferentes zonas, as variedades
que surgirem em cada zona cruzar-se-ao dentro dos seus limites. No sexto capitulo
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falaremos das variedades intermédias, que habitam zonas intermédias, e que a longo
prazo serao por norma suplantadas por uma das variedades das zonas adjacentes.
O cruzamento iré afectar principalmente aqueles animais que s6 se encontram para
acasalar, que se movem muito, e que ndo se reproduzem a um ritmo acelerado.
No caso de animais desta natureza, como as aves, as variedades costumam estar
confinadas a 4reas separadas umas das outras. Com seres hermafroditas, que apenas
se cruzam acidentalmente (e com os animais que s6 se encontram para acasalar, mas
que se deslocam pouco e conseguem aumentar de nimero rapidamente), ¢ possivel
que uma nova variedade aperfeicoada se forme rapidamente num determinado
lugar, se mantenha ai, em grupo, e um dia se espalhe, pelo que os individuos dessa
nova variedade comegam por cruzar-se primariamente entre si. Tendo em conta este
principio, os horticultores costumam acautelar-se e reservar sementes de um grande
conjunto de plantas, para diminuir a possibilidade dos cruzamentos entre parentes
proximos.

Nao podemos assumir que a possibilidade de os animais se cruzarem livremente
pode sempre eliminar os efeitos da selec¢ao natural, nem mesmo entre os animais
que s6 se encontram para a reprodugdo e que niao se multiplicam rapidamente.
Podia apresentar uma numerosa lista de factos que demonstram ser possivel duas
variedades do mesmo animal manterem-se distintas dentro de uma mesma area e
por muito tempo. Muitos factores podem concorrer para este resultado: porque
frequentam diferentes zonas, porque procriam em estagoes diferentes, ou porque
os individuos de cada variedade tém preferéncia pelos seus semelhantes.

O cruzamento desempenha um papel muito importante na natureza, pois
mantém puro e uniforme o caracter dos individuos da mesma espécie, ou da mesma
variedade. E assim ¢bvio que actuard mais eficientemente sobre os animas que
emparelham para cada fecundagao. No entanto, como afirmdamos anteriormente,
acreditamos que todos os animais e plantas se cruzam, ainda que ocasionalmente,
e que quando isto acontece os descendentes nascem mais vigorosos € mais férteis
do que os descendentes da autofertilizacao continuada por longos periodos, de tal
modo que tém mais hipdteses de sobreviver e de se multiplicar. Assim, a longo prazo,
mesmo que os cruzamentos ocorram com grandes intervalos de distancia entre si,
a sua influéncia serd enorme. Relativamente aos organismos que ocupam o fundo
da escala, que ndo se propagam sexualmente, nao se conjugam e que nao se podem
cruzar, a uniformidade de caracteres pode manter-se, desde que sob as mesmas
condicOes de vida, através do principio da hereditariedade e da seleccdo natural,
que ird eliminar os individuos que se afastem da variedade-tipo. Se as condicoes
de vida mudarem e o organismo sofrer alteracdes, a uniformidade de caracteres
sO pode ser dada aos descendentes modificados através da seleccdo natural, que
preservard as variagoes favoraveis similares.

O isolamento também desempenha um papel importante na modificacao das
espécies através da seleccido natural. Numa area confinada, ou isolada, desde que
nao seja muito grande, as condicOes de vida, organicas e inorganicas, sdo geralmente
uniformes em todo o territdrio. Assim, a seleccao natural tenderd a modificar
todos os individuos varidveis de uma espécie da mesma maneira. Nestas dreas,
por estarem fechadas, o cruzamento com os habitantes dos territdrios vizinhos é
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impossivel. Moritz Wagner publicou recentemente um interessante trabalho sobre
este assunto, e demonstrou que o efeito do isolamento na preven¢ao de cruzamentos
entre variedades recém-formadas € provavelmente ainda maior do que eu supunha.
Mas, por razdes que ja indiquei, ndo posso concordar com este naturalista, quando
afirma que a migracdo e o isolamento sao elementos necessarios a formacio de
novas espécies.

Depois de ter acontecido uma alteracdo fisica das condi¢oes de vida (clima,
elevacdo do solo, etc.), o isolamento ¢ também muito importante na prevencdo da
imigracdo de organismos melhor adaptados a essas novas condigdes; assim, 0s NOvos
lugares disponiveis na economia natural daquela regiao vao poder ser ocupados por
aqueles que ja 1a habitavam (e nao por imigrantes). Por fim, o isolamento permite
que uma variedade nova se aperfeicoe lentamente, sem constrangimentos temporais,
factor que pode ter a maxima importancia. Se, no entanto, uma area isolada for
muito pequena — seja por ser cercada por barreiras seja devido a condigdes fisicas
peculiares — o nimero total de habitantes serd também pequeno, o que atrasa a
producao de novas espécies através da seleccio natural, ao diminuir estatisticamente
as possibilidades de surgirem variagoes favoraveis.

O simples decorrer do tempo, por sisd, nao tem uma acgao nociva nem benéfica no
ambito da seleccao natural. Faco aqui esta observagao porque tem sido erroneamente
afirmado que o passar do tempo desempenha um papel crucial na modificagdo das
espécies, como se todas as formas de vida estivessem necessariamente a passar por
um processo de variacdo, por alguma lei inata. O decurso do tempo apenas tem
importancia — e aqui sim, a importancia € grande — na medida em que proporciona
o surgimento de novas variagdes proveitosas, e, consequentemente, a sua selecgao,
acumulacao e conservacao. Tende também a aumentar a accao directa das condigoes
fisicas de vida, na sua relacdo com a constituicdo de cada organismo.

Se procurarmos na natureza a comprovacido da verdade destas afirmacoes, e
observarmos qualquer pequena area isolada, como uma ilha oceénica, apesar de o
numero de habitantes ser pequeno (como veremos no capitulo sobre distribuicao
geografica), uma grande parte das espécies que 14 existem é endémica, ou seja, foi la
produzida, e ndo existe em qualquer outra parte do mundo. Assim sendo, a primeira
vista parece que uma ilha no meio do oceano oferece condi¢des particularmente
favoraveis a producdo de novas espécies. Mas podemos estar rotundamente
enganados, pois para aferirmos se uma 4rea pequena e isolada, como uma ilha
oceanica, ¢ mais favoravel ao surgimento de novas espécies que um grande territorio
aberto, como um continente, teriamos de recuar no tempo e comparar as ocorréncias
de tal fenémeno num periodo equivalente — e esse exercicio € impossivel.

Apesar de o isolamento ser muito importante para a formacdo de novas
espécies, estou inclinado a acreditar que em termos globais o tamanho da drea é
mais importante, particularmente para a producdo de espécies que se venham a
provar capazes de prevalecer durante longos periodos e de se dispersarem numa
grande area. Numa drea grande e aberta, nao s6 ha mais probabilidade de surgirem
variac0es proveitosas, porque sao muitos os individuos de cada espécie que ai
habitam, mas também as condi¢cdes de vida sao muito mais complexas, devido a
grande variedade de espécies existente. E se algumas destas muitas espécies se
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modificarem e se aperfeicoarem, as outras ou melhoram num grau correspondente
ou sdo exterminadas. Adicionalmente, cada nova forma, logo que esteja bastante
melhorada, serd capaz de espalhar-se por toda a drea, aberta e continua, entrando
assim em competicio com muitas outras formas de vida. De acrescentar que
as grandes dreas, ainda que hoje sejam continuas, podem em tempos ter sido
fraccionadas, devido a anteriores oscilagoes do nivel do solo, pelo que geralmente
os efeitos favordveis do isolamento terdo contribuido para esta diversidade. Por
fim, concluo que, apesar de as dreas pequenas e isoladas serem em alguns aspectos
altamente favoraveis a producao de novas espécies, nas grandes areas o processo de
modificacdes € normalmente mais rdpido. Mais importante ainda, as formas novas
produzidas nas grandes areas e que ja sairam vitoriosas na luta com muitos dos seus
inimigos vao ser aquelas que se espalharao mais vastamente, e que dardo origem a
um maior numero de variedades e de espécies. Desempenharao, portanto, um papel
mais relevante na histéria em transformagao do mundo vivo.

De acordo com esta perspectiva, ser-nos-a mais facil perceber alguns dos factos que
irdo ser discutidos no capitulo sobre distribui¢ao geografica. Por exemplo, o facto de as
espécies do continente mais pequeno, a Australia, terem socobrado as da grande regiao
euro-asidtica. Também por esta razio as espécies continentais se aclimataram as ilhas
e existem por todo o lado. Numa ilha pequena, a corrida pela sobrevivéncia tera sido
menos dura, e terdo existido menos variagoes € menos exterminacao. Podemos assim
perceber a razao de a flora do arquipélago madeirense se assemelhar em certa medida,
segundo Heer, a extinta flora tercidria da Europa. A totalidade da 4gua doce de todas
as bacias hidrogréficas equivale apenas a uma pequena por¢ao da area ocupada pelo
mar, ou pela terra. Consequentemente, a competicdo entre seres de dgua doce tera
sido menos intensa que em qualquer outra parte, as formas novas terdo demorado
mais tempo a formar-se, e as formas mais antigas terdo demorado mais tempo a ser
exterminadas. E € exactamente nas bacias de 4gua doce que encontramos sete géneros
de peixes gandides (esturjoes, por exemplo), remanescentes de uma ordem outrora
preponderante; encontramos também algumas das formas mais anémalas de todo o
mundo, como o ornitorrinco (Ornithorhynchus) e a pirambéia'? (Lepidosiren), os quais,
como os fésseis, nos oferecem, de certo modo, uma ligacao entre ordens presentemente
distanciadas na escala da natureza. Estas formas andmalas podem chamar-se de fdsseis
vivos; duraram até aos dias de hoje, por habitarem areas muito restritas, e por terem
sido expostas a uma competi¢ao menos variada e, consequentemente, menos feroz.

Em jeito de resumo, tanto quanto me € possivel resumir este assunto extremamente
complexo das circunstancias favoraveis ou desfavoraveis ao aparecimento de novas
espécies através da seleccao natural, diria que, ao nivel dos seres vivos terrestres,
as grandes areas continentais, que ja passaram por diversas oscilacoes de nivel,
terdo oferecido as condicOes mais favoraveis para a producao de muitas formas de
vida novas, capazes de durar muito tempo e de se dispersarem por varias regioes.
Enquanto existiram areas deste tipo, na forma de continente, os seus habitantes terao
sido imensos, em numero de individuos e de espécies, e terao estado submetidos a
uma competéncia feroz. Quando sucessivas subsidéncias separaram essa area em

12 Lepidossereia ou pirambdia, peixes pulmonados da América do Sul (N. do E.).
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grandes ilhas, terdo ainda existido muitos individuos da mesma espécie em cada ilha,
mas o0s cruzamentos nos limites do alcance de cada nova espécie deixaram de ser
possiveis. Apos alteracOes fisicas de qualquer tipo, e na auséncia de imigragoes, 0s
novos lugares na economia natural de cada ilha tiveram de ser ocupados pelos seus
antigos habitantes; e o decorrer do tempo permitiu que as variedades que existiam
se fossem transformando, aperfeicoando, e adaptando-se as novas condi¢oes desses
lugares, tornando-se variedades locais. Mais tarde, os consecutivos levantamentos
levaram a que as ilhas se voltassem a unir, reconvertendo-se em drea continental, e terd
recomecado uma luta mais agressiva pela sobrevivéncia: as variedades mas favorecidas
ou mais aperfei¢oadas terao conseguido espalhar-se por todo o territério; muitas das
formas menos adaptadas terdo sido extintas; as relagdes numéricas entre os varios
habitantes terdo novamente sofrido grandes alteracoes no continente reunificado;
e de novo terd havido um terreno propicio para a seleccdo natural agir de forma a
aperfeicoar ainda mais estes habitantes e, consequentemente, produzir novas espécies.

Admito perfeitamente que a seleccio natural actua de forma extraordinariamente
lenta. Alids, apenas pode agir quando existem lugares disponiveis na economia
natural de uma regido e que possam ser melhor ocupados se alguns dos seus
habitantes forem modificados. A existéncia de tais lacunas estd dependente
da modificacdo das condigdes fisicas do meio, que por norma ocorrem muito
paulatinamente, e do impedimento da imigracdo de formas melhor adaptadas a
essas condi¢oes. Tendo alguns dos antigos habitantes sofrido as tais necessarias
adaptagoes as novas condigdes de vida, as relacoes mutuas entre 0s outros seres sao
também perturbadas, o que acabaré por fazer com que outros espagos fiquem livres,
prontos a serem ocupados por formas melhor adaptadas. Tudo isto acontece muito
lentamente. Apesar de todos os individuos de uma espécie diferirem ligeiramente
uns dos outros, por norma € preciso esperar muito para que uma diferenga vantajosa
ocorra em vdrias partes do organismo. Havendo liberdade de cruzamento, o processo
seréd retardado. Muitos exclamardo que esta variedade de causas € suficiente para
neutralizar o poder na seleccdo natural. Eu nlo partilho dessa opinido. Acredito
que a selecgao natural actua muito lentamente, a largos espagos de tempo, e apenas
sobre alguns habitantes de cada regidao. Estou ainda em crer que estes resultados,
lentos e intermitentes, estao de acordo com o que a geologia nos ensina sobre o
ritmo e o modo como os habitantes do mundo tém vindo a sofrer modificacoes.

O processo de seleccao natural pode ser lento, mas se o homem, limitado,
consegue tanto através da sua seleccao artificial, ndo consigo imaginar um limite
para a quantidade de modificacdes, para a beleza e para complexidade das co-
adaptagoes de todos os seres vivos, tanto entre si como com as suas condicoes fisicas
de vida, que foram causadas, no longo decurso do tempo, pelo poder de seleccao da
natureza, ou seja, pela sobrevivéncia do mais apto.

EXTINCAO CAUSADA PELA SELECCAO NATURAL

O tema da extin¢do serd discutido com mais profundidade no nosso capitulo
sobre geologia, mas neste momento € necessario aludir-lhe, ainda que brevemente,
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devido a sua relagio intima com a selec¢ao natural, que, como vimos, actua através
da conservagao das variacoes que de algum modo sd@o proveitosas, € que por isso
prevalecem. Devido a elevada progressdo geométrica do aumento do nimero de
seres vivos, cada drea estd ja totalmente preenchida de habitantes. Assim, consoante
as formas melhor adaptadas ao meio aumentam de nimero, as mais fracas diminuem.
A geologia ensina-nos que a escassez ¢ precursora da extincdo. Podemos observar
que qualquer forma que apenas existe representada por um nimero reduzido de
individuos esta provavelmente condenada a extin¢do, o que pode acontecer se houver
uma grande flutuacio nas condigdes climéticas das diferentes esta¢oes, ou devido ao
aumento temporario do nimero dos seus inimigos. Mas podemos ir ainda mais longe:
a medida que vao surgindo novas espécies, a menos que admitamos que o nimero de
formas diferentes pode continuar a crescer indefinidamente (e os estudos geoldgicos
ja nos provaram claramente que ndo é o que acontece), temos de concluir que ¢é
forgoso que formas antigas, menos adaptadas, desaparecam. Tentaremos mostrar por
que razdo o ndamero de espécies nio se tornou incomensuravel em todo o mundo.

J4 tivemos oportunidade de observar que as espécies mais numerosas tém mais
hipéteses de produzir variagdes favordveis num dado periodo de tempo. Temos
provas deste facto, e no segundo capitulo desta obra demonstramos a razao por que
as espécies comuns e mais difundidas, ou dominantes, sao aquelas que apresentam
um maior nimero de variedades. Deste modo, a espécies mais raras, com escassez
de individuos, tém mais dificuldade em se aperfeicoar no mesmo periodo de tempo,
pelo que ficam em desvantagem e perdem a luta pela sobrevivéncia contra os
descendentes modificados e melhorados das espécies mais comuns.

Destas consideragdes penso que s podemos concluir que, no decurso do tempo,
a seleccao natural favorece o surgimento de novas espécies, o que obriga a que
outras passem a ter menos individuos, tornando-se cada vez mais raras, até serem
extintas. As formas que vivem uma competicao mais cerrada com os seres que estao
em processo de variacao e aperfeicoamento sao as que sofrerdo mais. No capitulo
em que tratamos da luta pela sobrevivéncia, vimos que as formas afins (variedades da
mesma espécie e espécies do mesmo género ou de géneros proximos) sdo aquelas que,
porque tém quase a mesma estrutura, constituicao e habitos, entram em competi¢ao
mais feroz umas com as outras; consequentemente, cada espécie nova, durante o
seu processo de formacao, vai tendencialmente agredir mais severamente os seus
parentes mais proximos, tentando extermina-los e ocupar o seu lugar. Podemos
observar 0 mesmo processo de exterminacido nas nossas producdes domésticas,
através da selecgao artificial que o homem faz dos individuos que lhe parecem mais
perfeitos. Poderiamos referir muitos e curiosos exemplos que demonstram a rapidez
com que as novas racgas de vacas, ovelhas, e outros animais, ou as novas variedades
de flores, substituem as ragas e as variedades inferiores anteriormente existentes,
ocupando o seu lugar. Em Yorkshire, € um facto histérico bem conhecido que os
bovinos negros que ai havia foram desalojados e substituidos por animais de chifres
compridos, e que estes “foram eliminados pelos de chifres curtos” (cito as palavras
de um escritor agricola) “como se fossem levados pela peste assassina”.
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DIVERGENCIA DE CARACTERES

O principio a que atribui este nome é da mais alta relevancia. Acredito que
explica diversos factos importantes. Em primeiro lugar, encontramos muitas mais
diferencas entre espécies do que entre espécies e variedades, mesmo quando
falamos das variedades mais marcadas e que tém muitos caracteres proprios das
espécies (como se prova pelos numerosos casos de davidas de classificagdo). Nao
obstante este dado, de acordo com a minha perspectiva, as variedades sao espécies
em processo de formacao, ou, como lhes chamei, espécies incipientes. Sendo assim,
como é que uma diferenga pequena entre variedades aumenta e se transforma
numa grande diferenca entre espécies? Temos de deduzir que isto acontece
frequentemente, porque podemos ver em toda a natureza indmeras espécies que
apresentam diferengas muito pronunciadas. J4 nas variedades, supostos prototipos
e progenitores de futuras espécies bem demarcadas, apenas encontramos diferencas
ligeiras e pouco definidas. Podiamos dizer que € obra do acaso uma variedade diferir
num determinado cardcter dos seus progenitores, e os descendentes desta variedade
deferirem dela exactamente no mesmo caracter, mas de forma mais acentuada; mas
0 acaso nao pode ser a explicacdo de tantas diferencas, tao frequentes, tdo grandes,
que podemos observar em espécies de um mesmo género.

Como € habitual, procurei nas nossas producoes domésticas uma explicacao.
Encontrei algo andlogo. Serd admissivel afirmar que a producdo de ragas tdo
diferentes como os bois de chifres curtos e os da raca hereford, os cavalos de corrida
e os cavalos de traccio, os diferentes tipos de pombos, etc., ndo poderiam jamais
ter sido alcancadas pela mera acumulacio casual de variagdes similares ao longo de
muitas geragoes sucessivas. Na pratica, um criador de animais vai sentir-se atraido,
por exemplo, por um pombo com um bico mais curto que os outros, enquanto outro
criador vai apreciar mais aquele pombo com um bico mais pronunciado. Alids,
ha uma espécie de principio que dita que “nenhum criador gosta do meio-termo,
todos apreciam os extremos”. Entao, esses criadores escolhem os pombos com essas
caracteristicas que chamaram a sua ateng¢ao, fazem-nos procriar, e vao conseguindo
sucessivamente pombos com bicos cada vez mais curtos, de um lado, e cada vez mais
compridos, do outro (isto foi alids o que aconteceu com as sub-ragas do pombo-
-cambalhota). Podemos também imaginar que, num periodo remoto da historia,
os homens de uma regiao ou alguma nagio precisaram de cavalos mais velozes,
enquanto homens de outra drea precisavam de cavalos mais fortes e mais corpulentos.
As primeiras diferencas terao sido muito ligeiras, mas com o decorrer do tempo e a
seleccao continuada de cavalos mais velozes num caso, e mais fortes e corpulentos
no outro, as diferengas hao-de ter sido cada vez maiores, até se formarem duas sub-
-racas. Por fim, com o volver de séculos, estas sub-ragas ter-se-ao convertido em duas
ragas distintas, bem definidas. Consoante as diferencas iam aumentando, os animais
com caracteres intermédios, nem muito velozes, nem muito fortes, terdo deixado de
ser usados para procriacdo, aumentando assim a sua tendéncia para desaparecer.
E assim que observamos nas seleccdes artificiais do homem aquilo a que se pode
chamar de principio da divergéncia: no inicio, as diferengas sdo muito pequenas,
mas vao aumentando de forma constante, até serem acentuadas, e dir-se-a entao
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que uma raca divergiu em caracter, dividindo-se em partes que diferem entre si e
relativamente aos seus ascendentes comuns. Mas como pode aplicar-se um principio
analogo na natureza? - perguntarao alguns. Acredito que se aplica, e de forma muito
eficiente. Demorou-me bastante tempo até perceber que a analogia estd na simples
circunstancia de que quanto mais diversificados forem os descendentes de uma
qualquer espécie, em estrutura, constituicao e habitos, mais estarao esses individuos
aptos a aproveitar e ocupar numerosos € muito diversificados lugares da economia
da natureza, onde poderdo multiplicar-se.

E facil discernir este facto nos animais de hébitos simples. Pensemos num
quadrupede carnivoro, e consideremos que a zona onde habita ndo pode, ha muito,
comportar mais individuos da sua espécie. Considerando que nao hé alteracao das
condicoes fisicas de vida, se ndo impedirmos a sua capacidade de multiplicagao,
¢é possivel que consiga aumentar de nimero, mas apenas se os seus descendentes
variarem de forma a ficarem aptos a ocupar outros locais da economia da natureza,
destronando os animais que 14 estavam anteriormente. Essas variacdes podem
ser diversas. Por exemplo: passam a conseguir alimentar-se de diferentes tipos
de presas, vivas ou mortas; passam a habitar noutros locais, e trepam as arvores,
ou vdo para a agua; ou, quem sabe, tornam-se menos carnivoros. Quanto maior
for a diversidade estrutural e de habitos dos descendentes destes nossos animais
carnivoros, maior serd a diversidade de lugares que estardo aptos a ocupar. O que
se aplica a um animal, aplicar-se-4 a todos, em todos as épocas. Desde que variem,
claro, ou a seleccao natural nada poderia fazer. Acreditamos que se passa 0 mesmo
com as plantas. Provou-se através de experiéncias que, semeando um lote de terreno
com uma espécie de ervas, e um outro lote semelhante com diversos tipos de ervas
diferentes, encontraremos um ntimero maior de plantas € uma maior propor¢ao
de relva seca no segundo lote. Chegou-se a0 mesmo resultado com o trigo (dois
lotes semelhantes; de um lado uma variedade, do outro uma mistura de variedades).
Deste modo, se uma qualquer espécie de erva continuasse a variar, e se se fossem
seleccionando as variedades que diferissem umas das outras da mesma maneira,
ainda que ligeiramente, como acontece entre as diferentes espécies ou géneros de
ervas, entao sucederia que um maior numero de plantas individuais desta espécie,
incluindo os seus descendentes modificados, seria capaz de conseguir sobreviver no
mesmo lote. Sabemos que cada espécie e cada variedade de erva produz anualmente
uma infinidade de sementes, e que luta com todas as suas forcas para aumentar
de ntimero. Consequentemente, com o curso de muitos milhares de geragoes, as
variedades que divergem de forma mais pronunciada terao mais possibilidades
de ser bem-sucedidas, de se multiplicarem e, assim, de suplantarem as variedades
menos distintas. Como se sabe, quando as variedades se tornam muito distintas
umas das outras, passam a categoria de espécies.

A veracidade deste principio, que dita que se pode sustentar uma quantidade
de seres se houver uma grande diversidade de estruturas, pode verificar-se sob
muitas circunstancias naturais. Encontraremos sempre uma grande variedade nos
habitantes das dreas extremamente pequenas, particularmente se estiverem abertas
a imigracdo, e se a concorréncia entre individuos for muito forte. Por exemplo,
descobri que um pedaco de turfa, com pouco mais de um metro quadrado, que tinha
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sido exposto ao longo de muitos anos exactamente as mesmas condicdes, sustentava
vinte espécies de plantas, pertencentes a dezoito géneros e a oito ordens diferentes;
o que demonstra o quanto podem estas plantas diferir umas das outras. O mesmo
sucede com as plantas e animais que habitam ilhotas uniformes, ou pequenos lagos
de 4gua doce. Os agricultores pensam que podem conseguir maiores rendimentos
fazendo uma rotatividade de plantas pertencentes as ordens mais diferentes; a
natureza segue o que se pode chamar de rotatividade simultdnea. A maior parte dos
animais e das plantas que vivem perto de um qualquer pequeno terreno (supondo
que as suas caracteristicas nao sao de algum modo peculiares), poderiam viver nele,
e pode dizer-se que lutam com todas as forgas para o ocuparem. No entanto, como
vimos, quando os seres entram em competi¢des mais violentas, as vantagens da
diversificagao de estrutura, com respectivas diferencas de constituicio e de habitos,
determinam que os habitantes que se debatem com mais proximidade serdo, regra
geral, os que pertencem a géneros e ordens diferentes.

Observamos o mesmo principio na naturalizagdo de plantas que, através das
maos dos homens, se encontram em territorios estranhos. Seria de esperar que as
plantas capazes de ser bem sucedidas, aclimatando-se ao novo meio, seriam aquelas
mais semelhantes ou proximas das espécies indigenas, pois € costume considerar-
-se que cada espécie € criada e adaptada a sua regiao. Também se poderia esperar
que as plantas naturalizadas teriam pertencido a alguns grupos mais especialmente
adaptados a certas condi¢des das suas novas terras. Mas o que se passa € muito
diferente. Alphonse de Candolle, na sua obra extensa e admiravel, refere que, com
a naturalizagdo, as floras ganham, proporcionalmente ao numero de géneros e
espécies nativos, muito mais em ndmero de novos géneros que de novas espécies.
Darei apenas um exemplo: na dltima edi¢ao do Manual of the Flora of the Northern
United States, o Dr. Asa Gray enumera 260 plantas naturalizadas, pertencentes a
162 géneros. E suficiente para verificarmos a grande diversidade da natureza destas
plantas. Adicionalmente, diferem muito das plantas indigenas, ja que, dos 162
géneros naturalizados, 100 ndo sao géneros indigenas, pelo que houve um grande
aumento proporcional de géneros nesses estados.

Se considerarmos a natureza das plantas ou animais que numa determinada
regido lutaram contra, e venceram, as espécies indigenas, e que se naturalizaram,
podemos fazer uma vaga ideia acerca da modificacdo por que teriam de passar
algumas espécies nativas para ganharem vantagens sobre os seus compatriotas; e
podemos pelo menos inferir que as diversificacOes estruturais, somadas até serem
diferencas genéricas, lhes seriam proveitosas.

A vantagem da diversificacao da estrutura nos habitantes de uma mesma regiao
¢, de facto, idéntica a da divisdo fisioldgica do trabalho pelos 6rgaos do mesmo
organismo individual. Este assunto foi magnificamente elucidado por Milne
Edwards. Nenhum fisi6logo duvida que um estdbmago que esteja adaptado a digerir
apenas matéria vegetal, ou apenas carne, tira mais nutrientes destas substancias
que de quaisquer outras. Assim, na economia geral de qualquer territério, quanto
mais extensa e perfeitamente diversificados estiverem os animais e as plantas para
diferentes habitos e condicoes de vida, maior serd o numero de individuos capaz
de se sustentar nesse territorio. Um grupo de animais cuja organizacdo € pouco
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diversificada dificilmente poderia competir com outro grupo mais diversificado a
nivel estrutural. Por exemplo, podemos duvidar que os marsupiais australianos,
que estdo divididos em grupos que diferem pouco uns dos outros, e que, como
fizeram notar George Waterhouse, e outros, debilmente se assemelham aos nossos
carnivoros, ruminantes e roedores, conseguissem competir com sucesso contra estas
ordens ja bem desenvolvidas. Podemos assim observar nos mamiferos australianos
o processo de diversificacdo das espécies num estado primdrio e incompleto de
desenvolvimento.

EFEITOS PROVAVEIS DA ACCAO DA SELECCAO NATURAL NOS
DESCENDENTES DE UM ANTEPASSADO COMUM ATRAVES DA
DIVERGENCIA DOS CARACTERES E DA EXTINCAO

Apesar da discussdo anterior ter sido muito resumida, terd sido suficiente para
assumirmos que os descendentes modificados de uma qualquer espécie terdo tantas
mais possibilidades de ser bem sucedidos quanto mais se tornarem diversos em
estrutura, porque desta forma estarao aptos para invadir lugares ocupados por outros
seres. Vejamos agora de que forma este principio favoravel, derivado da divergéncia
de caracteres, tende a agir quando combinado com os principios da seleccao natural
e da extin¢do. O diagrama que apresentamos em seguida vai ajudar-nos a perceber
este assunto de grande complexidade.
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Diagrama de divergéncia das espécies, que resume as ideias de Darwin quanto a sua origem a partir de ancestrais
comuns, representando as que sdo divergentes, as que sofreram pouca ou nenhuma evolu¢éo e as que entretanto se
extinguiram. A numeragao romana representa as etapas de divergéncia (que podem ser anos ou estratos geoldgicos) e,
das numerosas espécies ancestrais (A a L), apenas algumas chegaram aos nossos dias, umas sem evolucao (F'), outras
modificadas em diversos graus (a'* a z'*), € que podem visualizar-se na etapa XIV, que representa a actualidade (N. do
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Vamos assumir que as letras de A a L representam as espécies de um género bem
representado no seu territorio, € que se assemelham umas as outras em graus desiguais
(como acontece normalmente na natureza); essa desigualdade estd representada no
diagrama pela distancia entre as letras. Refiro-me a um género grande porque, como
vimos no segundo capitulo, as espécies variam mais, em média, nos géneros maiores
que nos géneros mais pequenos; € porque as espécies variaveis dos géneros maiores
apresentam um maior ndmero de variedades. Também tivemos oportunidade de
observar que as espécies que sa0 mais comuns e estao mais amplamente difundidas
variam mais que as espécies raras e com areas mais restritas. Para este exercicio,
tomemos A como sendo uma espécie comum, amplamente difundida, e varidvel, e
que pertence a uma grande género na sua regiao.

As linhas pontuadas divergentes, que se vao ramificando em comprimentos
diferentes, a partir de A, representam os seus descendentes variaveis. Pressupoe-
-se que as variacOes sao muito pequenas, mas de natureza muito diversa; ndo se
supOe que aparecam simultaneamente, mas, pelo contrario, com longos intervalos
de tempo a distancid-las; também ndo se supde que prevalecam por periodos
idénticos. Apenas as variagoes de algum modo proveitosas prevalecerdao ou serao
alvo da selec¢ao natural. Aqui entra em acgdo a importancia do principio do
beneficio derivado da divergéncia de caracteres, pois costuma conduzir as variagdes
mais diferentes ou divergentes (representadas pelas linha pontuadas exteriores), e
que sao preservadas e acumuladas através da selec¢ao natural. Quando uma linha
ponteada atinge umas das linhas horizontais e a intersec¢ao aparece marcada por
uma letra mindscula numerada, significa que € suposto ter ocorrido um ndmero
de variacoOes suficiente para se ter formado uma variedade bem definida, digna de
mencao numa obra zooldgica de catalogagao sistematizada.

Os intervalos entre as linhas horizontais podem representar mil geragoes, ou
mesmo mais. Decorridas mil geragdes, a espécie A terd produzido duas variedades
bem definidas, a' e m'. Por norma, estas duas variedades serao expostas as mesmas
condicoes de vida que provocaram as variagoes dos seus progenitores, € sendo
a tendéncia para a variabilidade por si prépria hereditaria, prevé-se que estas
novas formas continuem a variar usualmente, do mesmo modo que variaram 0s
seus antepassados. Adicionalmente, estas duas variedades, que sao ainda apenas
ligeiramente modificadas face a espécie a que pertencem, tendem também a
herdar aquelas vantagens que permitiram que A se tornasse mais numerosa que a
maior parte das restantes espécies do mesmo local; a' e m' também apresentarao
aquelas vantagens mais gerais, que fizeram com que o género a que pertencem se
tenha tornado um género grande no seu territério. Todas estas circunstancias sao
favoraveis a produgao de novas variedades.

Assim, se estas duas variedades sdo elas proprias varidveis, as suas variagoes
mais divergentes serao normalmente preservadas durante as mil geracoes seguintes.
Apos este intervalo de tempo, vemos no diagrama que a' produz a variedade a2,
que, segundo o principio da divergéncia, vai ser mais diferente de A que a'. A
variedade m!' produz duas variedades, m? e s, que diferem uma da outra e de
A, mas cada uma difere consideravelmente mais de A (origem comum a ambas)
que da outra variedade. Podemos continuar a seguir os passos deste processo,
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que serdo semelhantes ao longo dos tempos: algumas variedades darao origem a
apenas umanova variedade, a cada mil geragdes, mas cada nova variedade serd mais
modificada que a anterior; outras poderdo produzir duas ou trés novas variedades;
outras ndo conseguirao divergir e ndo dardo origem a novas variedades. Podemos
observar que as variedades, ou descendentes modificados, de A tendem a crescer
de namero e a divergir de cardcter. No diagrama, este processo estd representado
até a geracdo 10.000, e de forma abreviada e simplificada, dai até a geragao 14.000.

Devo referir que nao suponho que este processo decorra sempre de forma tao
regular como a apresentada no diagrama (mesmo considerando que o diagrama ja
apresenta algumas irregularidades), nem que seja continuo; é bem mais provavel
que uma forma permanega inalterada durante longos periodos e depois retome
0 processo de variacdo. Também nao pretendo afirmar que as espécies mais
divergentes sejam invariavelmente preservadas; frequentemente, uma forma média
pode durar muito tempo, assim como pode ou ndo originar mais que um descendente
modificado, pois a seleccao natural vai agir sempre de acordo com os lugares que
estiverem ou desocupados ou nao inteiramente preenchidos por outros seres, € isto
depende de uma infinidades de relacdes complexas. Todavia, regra geral, quantos
mais descendentes diversificados a nivel estrutural uma espécie for capaz de originar,
tantos mais serdo os lugares que tais descendentes estariao aptos a ocupar, € tao mais
numerosos serdo os seus descendentes. No diagrama que aqui apresento, a linha
de sucessao esta quebrada a intervalos regulares, por letras mintsculas numeradas
que assinalam as formas que sucessivamente se foram tornando suficientemente
distintas para receberem a classificagao de variedade. Porém, estes intervalos sao
meramente imagindrios, poderiam ter sido inseridos em qualquer parte da escala
temporal, desde que a intervalos tdo longos que permitissem a acumulacao de um
numero considerdvel de variacdes divergentes.

Como todos os descendentes de uma espécie comum e muito espalhada, pertencente
aum género grande, tendem a ser beneficiados pelas mesmas vantagens que garantiram
0 sucesso aos seus antepassados, na luta pela sobrevivéncia, serd natural que também
eles se continuem a multiplicar em nimero, e a divergir em caracteres. Este dado é
representado no diagrama através dos diversos ramos divergentes que provém de A.
As proles modificadas, representadas pelos ultimos ramos das linhas de descendéncia,
serdo as mais aperfeicoadas, e € possivel que venham a tomar o lugar dos ramos
anteriores, com seres menos aperfeicoados, que assim sao extintos. No diagrama, isto
verifica-se quando um ramo inferior ndo atinge a linha horizontal superior.

Havera sem duvida casos em que o processo de modificacio fique confinado
a uma unica linha de descendéncia, e o nimero de descendentes modificados niao
crescerd, mesmo que aumente a quantidade de modificacOes divergentes. Este
seria o caso se no diagrama todas as linhas procedentes de A fossem eliminadas
a excepgao da que vai de a' até a'. Deste modo, quer o cavalo de corrida inglés
quer o pointer inglés terdo divergido lentamente em caracteres a partir das suas
origens primitivas, sem que qualquer um deles desse origem, em todo o processo de
modificacio, a novas ramificacoes, ou ragas.

Neste diagrama, supOe-se que a espécie A, ao longo de dez mil geracoes, deu
origem a trés formas — a'’, f1° e m'° — que, ap6s terem divergido em caracter ao longo
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de geracodes sucessivas, chegaram a um ponto em que diferem muito umas das outras,
mas as diferencas entre elas e entre cada uma delas e o seu ascendente comum serao
desiguais. Se considerarmos que a quantidade de diferencas entre cada linha horizontal
¢ muito pequena, veremos que estas trés formas podem continuar a ser apenas trés
variedades bem limitadas; mas basta imaginarmos que os passos do processo de
modificacdo sao mais numerosos, ou que cada passo representa um maior nimero
de modificagOes, para estarmos em presenca de trés formas duvidosas, ou de espécies
bem definidas. Este diagrama ilustra, assim, os passos do processo através do qual as
pequenas diferencas que distinguem variedades vio aumentando sucessivamente até
constituirem diferencas maiores, que distinguem espécies. Continuando o processo
ao longo de milhares e milhares de geragdes (como esta exemplificado no diagrama,
de forma resumida e simplificada, a partir da geracdo 10.000), obtemos oito espécies
diferentes (a'4, g%, p'*, b, f1*, o4, e'* e m'), todas descendentes de A. Acredito ser
desta forma que se formam as espécies, e que, continuado o processo, as espécies se
multiplicam, dando origem a novos géneros.

Nos géneros grandes € possivel encontrar mais que uma espécie varidvel. No
diagrama em andlise, parti do principio que uma segunda espécie, I, produziu
por passos andlogos, em dez mil geracoes, w'’ e z!%, que serdo ou duas variedades
muito marcadas ou duas espécies, consoante a quantidade de modificagoes que
supusermos estar representada pelo espago entre as linhas horizontais. Passadas
catorze mil geracoes, terdo sido criadas seis novas espécies (n'4, ri4, w4, y14 yl4 e
z'). Em qualquer género, as espécies que ja divergem muito umas das outras em
caracteres tendem normalmente a ser aquelas que dao origem a um maior nimero
de descendentes modificados, dado que estes tém mais probabilidade de aproveitar
a existéncia de lugares novos e muito diversificados na escala da economia da
natureza. Foi por este motivo que escolhi uma espécie extrema em divergéncia de
caracteres, A, e uma outra quase tao extrema, I, para ocuparem o lugar das espécies
que mais variaram dentro deste género, e que deram origem a novas variedades
e a novas espécies. As restantes nove espécies (assinaladas por letras maitsculas)
do nosso género original podem continuar a transmitir sem variacdes 0s seus
caracteres, € os seus descendentes ndo sofrem alteracoes durante periodos longos,
mas desiguais: podemos observar este evento no desigual prolongamento vertical
das linhas ponteadas que saem de cada letra maiascula (B, C, D, E, E G, H, K, L).

Nao obstante, durante o processo de modificacdo representado no nosso
diagrama, outro dos nossos principios terd desempenhado um papel particularmente
relevante. Falamos da extingdo. Como num territério que ja esteja totalmente
lotado de habitantes a selec¢ao natural age necessariamente, dotando a forma que
selecciona de vantagens proveitosas na luta pela sobrevivéncia contra outras formas,
vai existir uma tendéncia constante nos descendentes melhorados de qualquer
espécie para suplantar e exterminar, em cada estddio da linha de descendéncia,
os seus predecessores € o seu ascendente original. Recordamos que a competicio
costuma ser mais feroz entre as formas que estao mais proximas umas das outras
em habitos, constituicao e estrutura. Deste modo, serdo extintas todas as formas
intermédias entre os primeiros e os ultimos ramos, ou seja, entre as formas menos e
mais aperfeicoadas de uma espécie; e a espécie original terd também tendéncia para
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ser extinta. E provavel que assim seja com muitas outras linhas colaterais inteiras,
que serdo conquistadas por formas mais recentes e mais aperfeicoadas. Contudo, se
os descendentes modificados de uma espécie entrarem numa regiao diferente, ou se
rapidamente se adaptarem a um meio novo e muito diferente, onde os descendentes
e os progenitores nao tém de entrar em competi¢ao, entdo podem ambos subsistir.

Assim, se supusermos que o nosso diagrama representa uma quantidade de
modificacdes muito grande, a espécie A e as primeiras variedades serdo extintas,
sendo substituidas nos lugares que ocupavam por novas espécies (a'4, g'4, p', b', f14,
o', e e m'), assim como a espécie I sera destronada pelas seis novas espécies a que
deu origem (n'4, r'4, w4, y!4 vi* e 214).

Mas podemos ir ainda mais longe. As espécies originais do nosso género
assemelham-se entre si de maneira desigual, como é comum acontecer na natureza.
Observando o diagrama, vemos que A se assemelha mais a B, C, e D que as restantes
espécies; e a espécie I assemelha-se mais a G, H, K e L que as outras. Estas duas
espécies, A e I, sao muito comuns e estdo muito espalhadas, pelo que a partida
devem ter tido algumas vantagens sobre a maior parte das restantes espécies do seu
género. Os seus descendentes modificados, num total de catorze, apds catorze mil
geracoes, terao provavelmente herdado algumas dessas vantagens; terdo ainda sido
modificadas e aperfeicoadas de maneira diferente em cada estadio de descendéncia,
de forma a poderem adaptar-se aos diferentes lugares na economia natural do seu
territorio. Parece-nos assim extremamente provavel que tenham ocupado os lugares,
e dessa forma exterminado, niao s6 dos seus ascendentes A e I, mas também de
outras espécies da linha horizontal original, as mais préximas dos seus antecessores.
Deste modo, sao poucas as espécies originais que produzem descendentes até a
geracao 14.000. Podemos supor que apenas uma, F, das duas espécies E e F, menos
proximas das restante nove espécies originais, conseguiu prevalecer até ao dltimo
estadio de descendéncia representado no nosso diagrama.

Sédo assim quinze, as novas espécies do nosso diagrama que descendem das onze
espécies originais. Devido a tendéncia para a divergéncia da seleccao natural, a
quantidade extrema de diferengas de caracteres entre as espécies a'* e z'* serd muito
maior que a quantidade de diferencas existente entre as mais distintas das onze
espécies originais. Além do mais, estas novas espécies terao relacoes de proximidade
entre si completamente diferentes.

Das oito espécies descendentes de A, a4, ¢'* e p' terao uma relagio particularmente
proxima, porque sao descendentes recentes do mesmo ramo, a'’, b e f4, que divergiram
numa fase anterior, em a5, serdo em certo grau distintas dessas trés novas espécies; e,
por fim, 0!, e'* e m' estarao préximas umas das outras, mas muito distantes das outras
cinco espécies, pois comecaram a divergir logo no inicio do processo de modificacao,
de tal modo que poderao constituir um subgénero, ou mesmo um género distinto.

Os seis descendentes de I formarao dois subgéneros, ou dois géneros diferentes.

Como A e I sdo muito diferentes, encontrando-se quase em extremos de
divergéncia opostos dentro do género original, as seis espécies descendentes de I
irdo, apenas devido a hereditariedade, diferir consideravelmente das oito espécies
descendentes de A. Além disto, supde-se que os dois grupos tenham divergido em
direccoes diferentes. Também € de referir que todas as espécies intermédias (e esta
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consideracdo € muito importante) que ligavam as originais A e I foram extintas, com
a excepeao de F e nenhuma delas deixou descendentes. Assim, as seis novas espécies
provenientes de I e as oito novas espécies provenientes de A acabarao por ser
classificadas como géneros muito diferentes, ou mesmo como subfamilias diferentes.

Penso ser assim possivel que se produzam dois ou mais géneros a partir dos
descendentes modificados de duas ou mais espécie de um mesmo género. E suponho
que estas duas ou mais espécies originais sejam descendentes de uma espécie de um
género anterior a este. No nosso diagrama, esta suposicio estd representada pelas
linhas tracejadas abaixo das letras maitsculas; estas linhas convergirdo em ramos
que por sua vez derivam de um ponto Unico; este ponto representa uma espécie que
se supOe ser a espécie-mae de todos 0s nossos novos géneros e subgéneros.

Vale a pena pararmos um pouco para reflectir sobre os caracteres da nova espécie
F'4, que se supoe nao ter divergido muito de E. Antes pelo contrario, pois imaginamos
que ou tenha mantido a forma de F inalterada ou entdo que apresenta apenas ligeiras
variagoes. Neste caso, as suas afinidades com as restantes catorze novas espécies serao
muito curiosas: sendo descendente de F, que estava entre as espécies originais A e I,
que no final do nosso diagrama se supde terem sido extintas (e mesmo desconhecidas),
F'*sera uma forma de certo modo intermédia em termos de caracteres entre os dois
grupos descendentes daquelas duas espécies. Mas como estes dois grupos foram
divergindo de A e de I ao longo de catorze mil geragdes, a nova espécie F'* ndo pode
ser considerada directamente intermédia entre eles, mas sé-lo-a entre os tipos dos dois
grupos. Qualquer naturalista conseguird lembrar-se de casos semelhantes.

Dissemos que neste diagrama cada linha horizontal representa mil geragoes.
Mas poderia representar um milhdo de geragdes, ou até mais. Poderia também
representar uma seccao dos sucessivos estratos da crusta terrestre, que incluem
restos dos seres extintos. No capitulo sobre geologia voltaremos a falar neste
assunto, e penso que ai sera ainda mais claro o quanto este diagrama traz alguma
luz sobre a grande questdo das afinidades entre os seres ja extintos. Estes seres,
apesar de geralmente serem provenientes das mesmas ordens, familias, ou
géneros que os seres hoje existentes, apresentam frequentemente, até certo ponto,
caracteres intermédios entre os grupos hoje existentes. Isto serd compreensivel se
aceitarmos que as espécies extintas viveram em diferentes épocas remotas, quando
as ramificagoes das linhas de descendéncia eram menos divergentes.

Nao encontro qualquer razio para limitar o processo de modificagcdo, como acabou
de ser explicado, a formacao de géneros. Se, no diagrama, imaginarmos que a quantidade
de modificagdes representada por cada grupo de linhas ponteadas divergentes é
muito grande, entao as formas de a'*até p'%, as formas b'* e /4, e as formas marcadas
de o'*a m™, constituirdo trés géneros distintos. Teremos ainda dois géneros distintos
provenientes de I, e que serao muito diferentes dos descendentes de A. Estes dois grupos
de géneros formarao duas familias distintas, ou ordens, de acordo com a quantidade de
modificacao divergente que considerarmos estar representada no diagrama. Estas duas
novas familias, ou ordens, sao descendentes de duas espécies no mesmo género, que
serdo descendente de alguma espécie muito mais antiga e que desconhecemos.

Vimos que, em cada territdrio, as espécies que pertencem aos géneros maiores sao
as que costumam apresentar variantes de espécies incipientes com mais frequéncia.
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Do nosso ponto de vista, esta conclusao era previsivel: a seleccdo natural opera através
de formas que apresentam vantagens sobre outras formas na luta pela sobrevivéncia,
e actua primariamente sobre as formas que ja apresentam algumas vantagens; ora
se um determinado grupo € grande, isso significa que as suas espécies herdaram
de um antepassado comum alguma vantagem, pelo que estardo mais propensos a
serem alvo da selecgao natural. Deste modo, a luta pela produgao de descendentes
novos e modificados dar-se-4 principalmente entre os grupos maiores, que tentam
continuar a aumentar em ndmero. Um grupo grande pode conquistar outro,
lentamente, reduzindo aos poucos o seu nimero de individuos, e consequentemente
diminuindo as suas possibilidades de variacdo e aperfeicoamento. Dentro deste
grupo, os subgrupos mais recentes e mais aperfeicoados, que se ramificam mais
divergentemente e conseguem ocupar mais lugares diferentes e mais numerosos na
economia da vida, serdo os que terao constantemente a tendéncia de suplantar e
destruir os subgrupos anteriores, menos aperfeicoados. Os grupos e os subgrupos
pequenos e fragmentados acabam por desaparecer.

Se pensarmos no futuro, podemos prever que os grupos de seres vivos que hoje
sa0 numerosos, € estao a vencer a luta pela sobrevivéncia, e se encontram menos
fragmentados, isto €, ainda nao foram grandes vitimas da extin¢do, continuario a
crescer por longos periodos. Mas ninguém pode prever quais 0s grupos que irao por
fim prevalecer. Tanto que sabemos que no passado houve grupos grandes e muito
desenvolvidos e que hoje estao extintos. Se tentarmos olhar ainda mais além, para um
futuro mais remoto, podemos prever que, devido ao aumento continuado e constante
dos grupos maiores, hd uma imensidao de grupos mais pequenos que serao totalmente
extintos, e que nao vao deixar descendentes. Consequentemente, podemos dizer que
olhando para as espécies que vivem num determinado periodo, apenas um grupo
muito reduzido vai prevalecer e transmitir descendentes para um futuro remoto.
Terei de voltar a este assunto no capitulo sobre classificacdo, mas posso desde ja
acrescentar que, de acordo com esta teoria, € muito reduzido o nimero de espécies
ancestrais que conseguiram legar descendéncia até aos dias de hoje; e como todos os
descendentes de uma mesma espécie formam uma classe, podemos perceber como
¢ que actualmente existem tao poucas classes em cada divisao principal dos reinos
animal e vegetal. O facto de terem sido muito poucas as espécies mais antigas que
conseguiram produzir descendéncia até ao presente, nao quer dizer que em periodos
geoldgicos remotos a terra nao estivesse quase tao povoada como hoje de espécies de
muitos géneros, familias, ordens e classes.

RITMO A QUE A ORGANIZACAO DOS SERES VIVOS
TENDE A PROGREDIR

A seleccao natural actua exclusivamente através da conservacao e acumulacio
das variacoes que sdo uteis aos individuos sob as condi¢Oes organicas e inorganicas a
que estdo expostos em todos os periodos da sua vida. O resultado dltimo desta ac¢ao
¢ que cada criatura tende a tornar-se cada vez mais aperfeicoada relativamente as
condicoes do seu meio. Este aperfeicoamento conduz inevitavelmente ao gradual
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progresso dos organismos, da maior parte dos seres vivos, em todo o mundo. Mas
aqui entramos num assunto complicado, pois os naturalistas ainda nao conseguiram
chegar a um consenso quanto ao significado de progresso da organizagdo.

Entre os vertebrados, ¢ 6bvio que entram em jogo o progresso intelectual
e a aproximacdo estrutural ao ser humano. Pode pensar-se que a quantidade
de modificacoes que sofrem as diferentes partes e 6rgaos, do desenvolvimento
do embrido ao estado adulto, sdo suficientes para estabelecer um termo de
comparagio, mas existem casos, como é o exemplo de certos crusticeos parasitas,
em que as diferentes partes da estrutura se tornam menos perfeitas, de tal forma
que os individuos mais velhos nao podem ser considerados superiores as suas larvas.
O tipo de comparagao sugerido por Karl von Baer parece ser melhor e ter maior
aplicabilidade: propde que se compare a quantidade de diferenciacdo das partes
do mesmo ser vivo, no estado adulto, acrescento eu, e a sua especializacdo para
diferentes funcdes; ou, como diria Milne Edwards, o aperfeicoamento da divisao do
trabalho fisiologico.

Mas este assunto torna-se obscuro se, por exemplo, observarmos os peixes, entre
os quais alguns naturalistas consideram superiores as formas que se aproximam
dos anfibios, como acontece com os tubardes, enquanto outros classificam como
superiores os comuns peixes O0sseos ou teledsteos, na medida em que sdo mais
pisciformes e diferem mais de outras classes de vertebrados. Vemos melhor ainda
0 quao turvo € este assunto se observarmos as plantas, entre as quais nao se pode
utilizar a inteligéncia como critério. H4 botanicos que consideram como formas
superiores as plantas que tém todos os 6rgaos (como sépalas, pétalas, estames e
carpelos) totalmente desenvolvidos em cada flor; por outro lado, ha botanicos,
provavelmente com mais razao, que classificam de superiores as plantas que tém
diversos 6rgaos muito modificados € em nimero reduzido.

Se considerarmos a quantidade de diferenciacao e especializacao dos diversos
6rgdos de cada ser em idade adulta (o que inclui o aperfeicoamento do cérebro em
termos intelectuais) como critério para avaliar a superioridade de um organismo,
entdo parece-nos claro que a selecgao natural proporciona o tipo de progressiao que
conduz a tal superioridade. Todos os fisidlogos admitem que a especializagao dos
orgaos, na medida em que quanto mais perfeita for melhor podera desempenhar
as suas funcoOes, constitui vantagem para os seres vivos. Assim, a acumulacio de
variacOes que tendem a especializacao estd dentro do ambito da seleccao natural.
Por outro lado (se tivermos em mente que todos os seres vivos lutam para se
multiplicarem rapidamente, de modo a poderem ocupar todos os lugares vazios
ou nao totalmente preenchidos da economia da natureza), podemos imaginar que
¢ bem possivel que a selec¢ao natural gradualmente adapte um ser a situacoes
em que a existéncia de diversos 0rgaos pode ser supérflua ou inutil; nestes casos
haveria um retrocesso na escala do organismo. No capitulo sobre sucessao geologica
discutiremos melhor se os organismos, como um todo, tém de facto progredido
desde os periodos geoldgicos mais remotos até aos dias de hoje.

Mas entdo, se todos os seres vivos tendem a subir na escala, como é possivel
que em todo o mundo exista ainda uma imensidao de formas inferiores? Porque
¢ que, em cada grande classe, algumas formas estao muito mais desenvolvidas
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que outras? Por que razdo as formas mais desenvolvidas ainda nao suplantaram
e extinguiram em toda a parte as formas inferiores? Lamarck, que acreditava que
todos os seres vivos tém uma tendéncia inata e inevitavel para a perfeicao, parece
ter tido tantas dificuldades com estas questdes que chegou ao ponto de supor que
estdo continuamente a surgir, por geragao espontanea, novas formas simples.
Independentemente do que nos revelara o futuro, a Ciéncia ainda nao conseguiu
provar a veracidade desta crenca. Na nossa teoria, a existéncia continuada de seres
inferiores ndo oferece estas dificuldades, ja que a selec¢do natural, ou a sobrevivéncia
do mais apto, ndo inclui necessariamente um desenvolvimento progressivo — apenas
tira vantagens das variagoes que surgem e sao benéficas para cada criatura no
contexto das complexas relacoes da sua vida. Mas pode perguntar-se: que vantagem
(tanto quanto podemos vislumbrar) tem um infusério®, um verme intestinal, ou
mesmo uma minhoca, em ser uma forma superior? Quando nio existe vantagem, a
seleccao natural nao actua sobre essas formas, ou intervém muito pouco, e deixa-as
permanecer sem alteracoes (ou com muito poucas) durante periodos indefinidos,
e assim mantém a classificacao de formas inferiores. A geologia tem-nos mostrado
que algumas das formas inferiores que hoje podemos observar, como os infusorios
e os rizopodes', ja estdo nessa condigdo ha muito, muito tempo. Mas parece-me
demasiado ousado supor que a maior parte das formas inferiores que hoje existem,
e sdo muitas, nao sofreram qualquer evolucao desde que existem neste mundo.
Aliés, estou em crer que todos os naturalistas que alguma vez dissecaram algum
dos seres que actualmente estdo classificados no fundo da escala hdo-de ter ficado
impressionados com 0s seus organismos maravilhosos e belos.

Podemos fazer observagdes idénticas se pensarmos nos diferentes niveis de
organiza¢ao dentro de um grupo grande. Por exemplo: nos vertebrados, podemos
pensar na coexisténcia de peixes e mamiferos; nos mamiferos, temos a coexisténcia
de homens e do ornitorrinco; nos peixes, coexistem o tubarao e o anfioxo, que tem
uma estrutura tao simples que se aproxima das classes dos invertebrados. Mas os
mamiferos e os peixes raramente entram em competigao uns com os outros; mesmo
que a classe dos mamiferos se desenvolvesse 0 maximo possivel, ou que tal sucedesse
a alguns dos seus membros, 0s peixes nao estariam ameacados, pois nio sao os seus
lugares que seriam ocupados. Os fisidlogos acreditam que o cérebro tem de estar em
sangue quente para ter uma grande actividade, e isto exige uma respiracio aérea;
assim, os mamiferos de sangue quente que vivem na dgua estdo em desvantagem,
porque tém de estar sempre a subir a superficie para respirar. No caso dos peixes, 0s
membros da familia do tubarao nao tendem a ocupar o lugar dos anfioxos, tanto que
estes, como me fez saber Fritz Miiller, tém por companheiro e concorrente inico um
anelideo anémalo, que vive nas costas arenosas e aridas do sul do Brasil.

As trés ordens mais baixas de mamiferos, nomeadamente, os marsupiais, 0s
desdentados e os roedores, coexistem com numerosas espécies de macacos numa
mesma regido da América do Sul e, provavelmente, interferem muito pouco uns
com 0s outros.

13 P . . . . . .
Infusério ¢ um termo genérico para microorganismos protistas, em especial os rotiferos (N. do E.).

4 0s rizépodes sdo protozodrios que emitem pseudépodes, como a ameba (N. do E.).
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Apesar de a organizagao, como um todo, poder ter progredido e de ainda estar
a progredir em todo o mundo, a escala da natureza vai sempre apresentar-nos graus
de perfeicao diferentes, pois o grande desenvolvimento de certas classes nao leva
necessariamente a extingao dos grupos com quem nao entram em competicao directa
ou proxima. Em alguns casos, como veremos posteriormente, as formas pouco
organizadas parecem ter sido preservadas por habitarem em zonas confinadas, ou
de caracteristicas muito peculiares, onde a competi¢cao a que estio sujeitas € menor
e menos feroz, e o facto de existirem em nimero muito reduzido retarda a hipotese
de surgirem variagoes favoraveis.

Acredito, enfim, que ha vdrias causas que contribuem para o facto de
actualmente existirem, por todo o mundo, muitas formas inferiores. Em alguns
casos, as variacoes ou diferencas individuais de natureza favordvel podem néo ter
surgido, de forma que a selecc@o natural ndo tinha matéria para agir. Em caso
algum, provavelmente, decorreu tempo suficiente para se ter chegado ao extremo
maximo possivel de desenvolvimento. Em alguns casos, houve aquilo a que podemos
chamar de retrocesso da organizagdo. Mas a maior causa reside no facto de que
um organismo superior € totalmente inutil no contexto de condigdes de vida muito
simples — alids, em vez de inutil pode até ser prejudicial, por ser de natureza delicada
e mais propensa a ser danificada ou destruida.

Pensemos no inicio da vida, e imaginemos que todos 0s seres vivos apresentavam
uma estrutura simples. Pergunta-se: como foram dados os primeiros passos do
progresso, ou da diferenciagdo das partes? Herbert Spencer provavelmente
responderia que mal um simples organismo unicelular passe a ser composto por mais
células, por crescimento ou divisio, ou se fixe a uma superficie de apoio, entra em
accio a lei (que ele estabeleceu) que diz que “as unidades homologas de qualquer
ordem tornam-se diferenciadas em proporcio logo que as suas relacdes com forgas
incidentes se modifique”. Mas nio temos qualquer facto que nos possa servir de
guia, por isso estar a especular sobre este assunto é praticamente inutil.

Serd no entanto um erro imaginar que nao houve luta pela sobrevivéncia, e que,
consequentemente, ndo houve seleccio natural até que ja existisse um ndmero
elevadissimo de formas. Mesmo no caso de uma espécie que habite em estado de
isolamento, as variacdes podem ser benéficas, podem provocar a modificacao de
todos os seus individuos, e podem até surgir duas formas diferentes.

Contudo, como referi no final da introducao a esta obra, se dermos o devido
valor a nossa profunda ignorancia acerca das relagdes entre os habitantes do mundo
nos dias hoje, e que é ainda maior quando falamos do passado, ninguém se pode
surpreender com muitos factos sobre a origem das espécies permanecerem sem
explicacao.

CONVERGENCIA DE CARACTERES
Watson pensa que eu atribuo demasiada importancia a divergéncia de caracteres
(na qual, apesar disso, ele aparentemente acredita) e que a convergéncia de caracteres,

podemos chamar-lhe assim, também € importante. Se duas espécies, pertencentes
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a dois géneros distintos, mas proximos um do outro, tiverem ambas produzido um
grande nimeros de formas novas e divergentes, é concebivel que estas possam
aproximar-se tanto umas das outras que teriam de ser todas classificadas como
pertencentes a um mesmo género. Deste modo, os descendentes de dois géneros
divergentes convergiriam para um s6 género. Mas creio que na maior parte dos
casos seria muito arrojado atribuir uma similitude de estrutura entre descendentes
modificados a partir de formas distintas a convergéncia.

A forma de um cristal é determinada unicamente por forcas moleculares, e
nao é surpreendente que substancias diferentes possam por vezes assumir essa
mesma forma: mas entre os seres vivos nao podemos esquecer-nos de que a forma
de cada um estd dependente de numerosas relacdes complexas, nomeadamente
das variacoes que surgem (e que sdo consequéncia de causas tdo intrincadas que
as nao conseguimos deslindar totalmente, como a natureza das variacdes que
foram preservadas ou seleccionadas, que depende das condigdes de vida fisicas
circundantes, e ainda mais dos organismos que habitam o mesmo meio e com que
cada ser entra em competicao) e das herangas (e a hereditariedade € por si s6 um
elemento flutuante), transmitidas por intiimeros ascendentes, cujas formas foram
determinadas por relagdes igualmente complexas.

Seria verdadeiramente incrivel se os descendentes de dois organismos, que
originalmente diferiam um do outro de forma assinaldvel, alguma vez convergissem
de tal forma que chegassem a ter quase uma identidade em toda a sua organizagao.
Se isto tivesse acontecido, encontrariamos a mesma forma, independentemente
das conexdes genéticas, em formagoes geoldgicas muito separadas; ora a evidéncia
geologica de que dispomos sugere o0 0posto.

Watson também colocou objec¢des quanto a ideia de que a accdo continuada
da seleccao natural, associada a divergéncia de caracteres, tenderia a originar um
numero indefinido de formas especificas. No que concerne as meras condigdes
inorganicas, parece provavel que um numero suficiente de espécies se adaptasse
rapidamente a todas as diferengas de temperatura, humidade, etc., mas eu considero
que as relacdes entre os seres vivos sao mais importantes. E como o nimero de
espécies continua a crescer em todo o mundo, as condi¢des organicas de existéncia
tornar-se-ao cada vez mais complexas. Consequentemente, a primeira vista, parece
nao haver limite para a quantidade de diversificagdoes de estrutura favoraveis, e,
logo, parece nao haver limite para o nimero de espécies que se possa produzir. Nao
temos conhecimento de que mesmo o territdrio mais prolifico esteja totalmente
lotado de formas especificas; por exemplo, quer o Cabo da Boa Esperanca quer
a Australia suportam um nimero impressionante de espécies, € mesmo assim ha
plantas europeias que foram para 14 levadas e se conseguiram naturalizar. Todavia,
a geologia mostra-nos que, desde o inicio do Tercidrio, o nimero de espécies com
concha pouco ou nada cresceu, € que 0 mesmo se passa com o nimero de mamiferos
desde meados do mesmo periodo.

Quais sao, entao, os factores que impedem o crescimento indefinido do nimero
de espécies?

A quantidade de vida (ndo estou a falar do nimero de formas especificas)
que uma area pode suportar deve ter um limite, em grande parte dependente das
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condicoes fisicas. Deste modo, se uma determinada drea for habitada por uma grande
diversidade de espécies, todas, ou quase todas, estardo representadas por poucos
individuos, e estarao sujeitas a ser exterminadas devido a flutuacdes acidentais
na natureza das estacOes ou ao numero de inimigos. Nestes casos, o processo de
exterminacao seria rapido, ao passo que a producio de novas espécies seria lenta,
como sempre tem de ser. Imagine o leitor um caso extremo: que em Inglaterra
existiam tantas espécies quanto individuos. Se tal acontecesse, no primeiro inverno
rigoroso, ou no primeiro verao muito seco, seriam exterminadas milhares e milhares
de espécies. Num dado periodo, as espécies raras (e cada espécie tornar-se-ia rara
se o numero de espécies de um local crescesse indefinidamente) iriam, segundo um
principio ja explicado, oferecer poucas variagdes vantajosas. Consequentemente, a
producao de novas formas especificas seria consideravelmente demorada. Quando
uma espécie se torna muito rara, hd a tendéncia para existirem cruzamentos
consanguineos, que contribuem para a sua exterminacio. Alguns autores sugeriram
que este tipo de cruzamentos teve um papel preponderante na deterioragcdo do
auroque na Lituania, do veado na Escdcia, do urso na Noruega, etc.

Finalmente, e estou inclinado a acreditar que este elemento é o mais importante,
uma espécie dominante, que ja venceu muitos concorrentes no seu proprio meio,
tende a espalhar-se e a suplantar, e extinguir, muitas outras espécies. Alphonse de
Candolle mostrou-nos que as espécies que se espalham muito tendem globalmente
a espalhar-se cada vez mais, e a suplantar e exterminar muitas espécies em muitas
regides, impedindo desta forma o aumento desenfreado do ntimero de formas
especificas por todo o mundo. O Dr. Hooker mostrou recentemente que no
extremo sudeste da Australia, onde, aparentemente, existem muitos invasores
de diferentes partes do mundo, as espécies australianas nativas diminuiram em
numero de forma acentuada. Nao tenciono calcular o peso que cada uma destas
consideracdes tem, mas acredito que, estas causas contribuem conjuntamente
para limitar, em cada regido, a tendéncia para um aumento indefinido do nimero
de formas especificas.

RESUMO DO CAPITULO

Se, sob condigdes de vida varidveis, os seres vivos apresentam diferengas
individuais em quase todas as partes da sua estrutura (facto indisputavel); se,
porque aumentam de nimero em progressao geométrica, passam por uma forte
luta pela sobrevivéncia em algum momento das suas vidas, idade, época ou ano (o
que também nao pode ser contestado); entdo, considerando a infinita complexidade
de relacoes que existe entre todos os seres vivos, e entre cada um deles e as suas
condicoes de vida, relacdes essas que conduzem a uma infinita diversidade de
estrutura, constitui¢ao e habitos que lhes € vantajosa, entdo, diziamos, seria um facto
deveras extraordindrio se jamais tivesse havido uma variacdo util para o bem-estar
de cada ser vivo, quando sao tantas as variacdes que ocorreram € sao proveitosas
para homem. Mas se considerarmos que alguma vez surgiram num organismo
variacOes que lhe sao benéficas, entdo temos de aceitar que esse organismo tem
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mais hipdteses de vencer a luta pela sobrevivéncia e de ser preservado. E, devido ao
forte principio da hereditariedade, esse organismo tenderd a produzir descendentes
semelhantes, transmitindo-lhes os caracteres que lhe deram vantagem. A este
principio de conservacao dos caracteres, ou da sobrevivéncia do mais apto, dei o
nome de selecgdo natural. A selecgao natural conduz ao aperfeicoamento de cada ser
em relagdo as suas condicOes de vida, orginicas e inorganicas, e, por conseguinte, na
maior parte dos casos, ao que deve ser considerado um progresso dos organismos.
Nao obstante, as formas simples e inferiores podem durar muito tempo se estiverem
bem adaptadas, se forem adequadas as condi¢des de vida a que estejam expostas,
também elas simples.

A seleccao natural, segundo o principio que dita que a heranca de caracteres se
verifica em idades correspondentes, pode modificar um ovo, uma semente, ou um
rebento, com a mesma facilidade que pode modificar um adulto.

Entre muitos animais, a seleccido sexual dard o seu contributo para a selecgao
natural, assegurando que os machos mais vigorosos € melhor adaptados sejam os que
tém a oportunidade de produzir mais descendentes. A selecgiao sexual dard também
aos machos certos caracteres que lhes serdo uteis nas suas lutas ou rivalidades com
outros machos, e estes caracteres serdo transmitidos a apenas um dos sexos ou a
ambos, de acordo com a forma de hereditariedade predominante.

Se a selecgao natural actuou mesmo desta forma, adaptando as véarias formas
de vida as suas diversas condigoes de vida, € algo que deve ser avaliado em funcao
do teor geral e das provas apresentadas nos proximos capitulos. Ja observdmos, no
entanto, de que maneira a selec¢ao natural conduz a extincdo. E a geologia mostra-
nos claramente a grande importancia da extincio na histéria do mundo.

A seleccao natural conduz ainda a divergéncia de caracteres, pois quanto mais
os organismos divergem em estrutura, hébitos e constituicdo, tanto maior serd o
numero de individuos que uma area pode suportar, facto que podemos comprovar
observando os habitantes de regidoes pequenas, ou atentando as producdes que se
aclimatam a territdrios. Deste modo, no processo de modificacido dos descendentes
de qualquer espécie, e durante a incessante luta que travam todas as espécies pelo
seu aumento em numero de individuos, quanto mais diversificados se tornarem
os descendentes, maior serd a sua possibilidade se sairem vitoriosos na luta pela
sobrevivéncia. Assim, as pequenas diferencas que distinguem as variedades de uma
mesma espécie tendem aumentar constantemente, até constituirem diferengas
que marcam a distin¢ao entre espécies do mesmo género, ou dao mesmo origem a
géneros diferentes.

Tivemos oportunidade de observar que as espécies mais comuns € com maior
distribuicido, que pertencem aos géneros maiores dentro de cada classe, sdo
precisamente as que variam mais, e tendem as transmitir aos seus descendentes
modificados as suas vantagens, a superioridade que lhes permitiu tornarem-se
dominantes nas suas regides. A seleccdo natural, como tem sido referido, conduz
a divergéncia de caracteres e a extincao de muitas formas menos aperfeigoadas,
menos aptas, e também das formas intermédias. Tendo em conta estes principios,
podemos explicar a natureza das afinidades, e as distin¢coes, normalmente bem
definidas, entre os inimeros seres vivos de cada classe, em todo o mundo. Um
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facto realmente magnifico (o espanto decorre do facto de termos a tendéncia para
negligenciar aquilo com que estamos familiarizados) é que todos os animais e todas
as plantas de todo o mundo, ao longo de todas as épocas, se relacionam entre si em
grupos, subordinados a outros grupos, de maneiras que podemos contemplar por
todo o lado, ou seja: as variedades de uma mesma espécie relacionam-se com muita
proximidade; as espécies do mesmo género estao menos proximas umas das outras e
relacionam-se desigualmente, formando seccOes e subgéneros; as espécies de géneros
diferentes estao muito menos proximas; e os géneros tém relagoes diferentes entre
si, ¢ constituem subfamilias, ou familias, ordens, subclasses e classes. Os diversos
grupos subordinados de qualquer classe ndo podem ser simplesmente dispostos
numa linha; parecem estar agrupados a volta de pontos, que rodeiam outros pontos,
e assim sucessivamente, em ciclos quase infinitos. Se as espécies tivessem sido
criadas independentemente umas das outras, nao haveria explicagio para este tipo
de classificagao. Mas a explicagao surge-nos se pensarmos na hereditariedade e na
accao complexa da seleccdo natural, que conduzem a extin¢ao e a divergéncia de
caracteres, como foi exemplificado no diagrama que aqui apresentamos.

As afinidades entre todos os seres da mesma classe tém por vezes sido
representadas através de uma arvore, e penso que é uma boa forma de representar
a realidade. Os pequenos galhos verdes que brotam podem representar espécies
existentes, € os produzidos durante anos anteriores podem representar a longa
sucessao de espécies extintas. A cada periodo de crescimento, todos os galhos
em crescimento terdo tentado ramificar-se em todas as direcgdes, procurando
ocupar o lugar e matar os galhos e os ramos circundantes, da mesma maneira que
as espécies e os grupos de espécies sempre tentaram dominar outras espécies,
na grande luta pela sobrevivéncia. O tronco divide-se em grandes ramos, € estes
subdividem-se em ramos cada vez mais pequenos; este tronco foi, em tempos,
quando a arvore era jovem, um rebento num galho. Esta conexao entre rebentos
passados e presentes através da ramificacio dos ramos pode bem representar a
classificacao de todas as espécies, existentes e extintas, em grupos subordinados a
outros grupos. Dos muitos galhos que floresceram quando a arvore era ainda um
mero arbusto, apenas dois ou trés, que agora sao grandes ramos, sobreviveram e
deram origem a outros ramos; assim terd acontecido com as espécies que viveram
em periodos geoldgicos remotos: poucas sdo as que conseguiram sobreviver
e dar origem a descendentes modificados até a actualidade. Desde o primeiro
crescimento da arvore, devem ter sido muitos os troncos e ramos que decairam e
tombaram; estes ramos caidos, de diferentes tamanhos, podem representar todas
aquelas ordens, familias e géneros que actualmente ja nio tém descendentes vivos,
e cuja existéncia s6 € do nosso conhecimento através dos fosseis. Da mesma forma
que na arvore podemos observar, aqui € além, um ramo fininho a nascer de uma
bifurcagao inferior, e que a sorte favoreceu, de tal modo que cresceu até ao cume
da arvore e ainda vive, também encontramos ocasionalmente animais, como o
ornitorrinco ou a pirambdia, que num grau muito pequeno conectam através das
suas afinidades dois grandes ramos da vida, e que aparentemente foram salvas
da competic@o fatal por viverem em zonas protegidas. Da mesma forma que os
rebentos crescem e produzem novos rebentos, e estes, se forem vigorosos, crescem
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e ramificam-se em todas as direcgoes, sobre outros ramos mais fracos, também
as geracOes assim actuam na grande drvore da vida, que enche com 0s seus ramos
partidos e mortos a crusta terrestre, e cobre a sua superficie com as suas belas
ramificacdes, que estdo em continua bifurcacio.
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Capitulo V

LEIS DA VARIACAO

Efeito da alteragdo das condigées — Uso e desuso das partes, combinado com a selec¢cao natural;
orgaos do voo e da visao — Aclimatacdo — Variagoes correlacionadas — Compensagdo e economia
de crescimento — Falsas correlacoes — Estruturas varidveis multiplas, rudimentares, e pouco
organizadas — As partes desenvolvidas de maneira invulgar sdo muito varidveis; os caracteres
especificos sao mais varidveis que os caracteres genéricos; os caracteres sexuais secunddrios sao
muito varidveis — As espécies do mesmo género variam de uma maneira andloga — Regressdo a
caracteres perdidos hda muito tempo — Resumo.

EFEITO DA ALTERACAO DAS CONDICOES

Até este ponto, referi-me por vezes as variacoes — tdo comuns e multiformes
entre os seres vivos em estado doméstico, € um pouco menos vulgares entre 0s
seres vivos em estado selvagem — como se fossem ‘obra do acaso’. E uma expressio,
de facto, absolutamente incorrecta, que no entanto serve para mostrar a nossa
ignorancia quanto a causa de cada variacdo em particular. Alguns autores acreditam
que uma das fungdes do sistema reprodutor € produzir diferengas individuais, ou
ligeiros desvios estruturais, ao par da funcdo de fazer filhos iguais aos seus pais.
Mas factos como a existéncia de muitas mais variacoes e aberragdes nas producoes
domésticas que nos seres em estado selvagem, ou de haver mais variabilidade nas
espécies muito espalhadas que nas que ocupam 4reas mais restritas, levam-nos a
concluir que a variabilidade estd, por norma, relacionada com as condigdes de vida
a que cada espécie estd exposta ao longo de geragdes sucessivas.

No primeiro capitulo, tentei demonstrar que a variabilidade de condigOes actua
de duas maneiras: directamente, sobre toda a organizagio geral dos seres vivos ou
apenas sobre algumas partes; e indirectamente, através dos sistemas reprodutores.
Em todos os casos, existem dois factores: a natureza do individuo, que é o mais
importante, e a natureza das condicoes. A accdo directa da variacao das condigdes
conduz a resultados definidos e indefinidos. Neste dltimo caso, a sua organizacao
parece tornar-se plastica, e a variabilidade ¢ muito flutuante. No primeiro caso, a
natureza dos organismos € tal que se modifica prontamente perante certas condicoes
e todos ou quase todos os individuos se modificam da mesma maneira.

E muito dificil determinar até que ponto a alteragio de condi¢oes como clima,
alimentacdo, etc., agiram de uma maneira definida. Temos razoes para acreditar
que, com o decorrer do tempo, os efeitos foram maiores do que pode parecer e
provar-se com clareza. Mas podemos concluir, seguramente, que as alteracoes
estruturais, tdo complexas e inumeraveis, que podemos observar em toda a natureza,
nao podem ter sido todas simplesmente causadas por este tipo de accao. Nos casos
que apresento em seguida, parece ter havido algum efeito definido. Edward Forbes
afirma que os moluscos do limite sul do continente americano, quando habitam
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em 4guas pouco profundas, tém conchas mais brilhantes que as mesmas espécies
que habitam mais a norte, ou a grande profundidade; mas isto nio seré certamente
uma regra geral. John Gould acredita que, dentro de uma mesma espécie, as aves
que habitam sob uma atmosfera mais limpida tém cores mais vibrantes que aquelas
que habitam as zonas costeiras, ou em ilhas. Wollaston estd convencido de que a
proximidade do mar afecta a cor dos insectos. Moquin-Tandon dé-nos uma lista de
plantas que apresentam as suas folhas de certo modo mais carnudas quando vivem
perto da orla maritima, o que nao acontecerd noutras zonas. Todos estes organismos
e as suas ligeiras variagdes sdo interessantes do ponto de vista da analogia, pois
apresentam caracteres analogos aos das espécies que estao confinadas em lugares
onde as situagoes sao semelhantes.

Quando uma variacdo € benéfica para um organismo, mesmo que apenas
ligeiramente, ndo conseguimos determinar exactamente em que partes contribuiram
a accado cumulativa da seleccao natural e a accido definida das condigoes de vida.
Deste modo, todos os comerciantes de peles sabem que quanto mais a norte
habitarem os animais, da mesma espécie, mais espessas serao as suas peles e melhor
serd o seu pélo; mas quem pode dizer que isto se deve mais ao facto de os animais
melhor revestidos terem sido favorecidos pela seleccao natural e conservados ao
longo de muitas geragdes, ou as condicOes rigorosas do clima? Segundo parece, o
clima tem alguma acg¢ao directa sobre o pélo dos nossos quadripedes domésticos.

Mas poderiamos dar exemplos de variedades semelhantes que sao produzidas
pelas mesmas espécies em condi¢oes de vida externas tao diferentes quanto nos é
possivel conceber; ou de variacoes muito diferentes produzidas aparentemente sob
as mesmas condi¢oes de vida. Os naturalistas conhecem muitos exemplos de espécies
que se mantém puras, ndo produzindo quaisquer variacdes, mesmo quando habitam
sob climas praticamente opostos. Estas consideracdes levam-me a atribuir menos
peso a acgao directa das condigoes de vida externas, e mais a tendéncia para variar
(devido a causas que conhecemos muito mal, ou que desconhecemos totalmente).

Num certo sentido, pode dizer-se que as condicOes de vida ndo causam apenas
variabilidade, directa ou indirectamente, mas incluem também a seleccao natural,
pois as condi¢des determinam se esta ou aquela variedade vai sobreviver.

No entanto, quando o agente de seleccao é o homem, podemos verificar
facilmente que os dois elementos de mudanca sao distintos. A variabilidade pode
existir, mas € a vontade do homem que determina as variacdes que vao prevalecer,
pois € ele que as vai seleccionar e acumular numa determinada direcgido — e € esta a
accao que na natureza responde a sobrevivéncia dos mais aptos.

EFEITOS DO AUMENTO DO USO OU DESUSO DAS PARTES
PROVOCADO PELA SELECCAO NATURAL

Se tivermos em conta os factos referidos no primeiro capitulo, creio nao restarem
davidas de que, nos nossos animais domésticos, o uso de certas partes fortaleceu e
aumentou essas partes, ao passo que a falta de uso as fez diminuir ou enfraquecer.
Também nao havera davidas de que tais mutacOes se transmitem hereditariamente.
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E dificil encontrar termo de comparacio na natureza, para podermos avaliar nesse
contexto os efeitos do uso ou desuso das partes, pois desconhecemos as formas dos
ascendentes das espécies que existem actualmente; mas hd muitos animais cujas
estruturas podem ser explicadas pelo efeito do uso ou desuso das partes.

Como sublinhou o Professor Richard Owen, nao existe grande anomalia no facto
de uma ave ndo conseguir voar, pois existem muitas nessa condi¢cdo. O pato-vapor
das Malvinas ndo voa, sO bate as asas a superficie da dgua, e estas sao parecidas com
as do pato doméstico de Aylesbury. Segundo Robert Cunningham, é notavel o facto
de certas aves conseguirem voar enquanto jovens e perderem essa capacidade em
adultos. Como as grandes aves que se alimentam no solo raramente voam (56 o fazem
para fugir ao perigo), é provavel que muitas das aves que habitam actualmente (ou
que habitavam recentemente) nas diversas ilhas oceanicas, onde ndo se encontram
ameacadas por predadores, € que quase nao tém asas, tenham chegado a essa
condicao devido ao desuso destes membros. A avestruz nao voa e nao é uma ave
maritima; habita o continente, e estd exposta a perigos de que nao pode escapar
voando, mas pode defender-se pontapeando os seus inimigos, tao eficientemente
como muitos quadripedes. E possivel que o ascendente do género das avestruzes
tivesse habitos semelhantes aos da abetarda e que, consoante foi aumentando de
tamanho e peso, ao longo de geracOes sucessivas, tivesse passado a usar mais as
pernas, € menos as asas, ao ponto de se ter tornado incapaz de voar.

William Kirby assinalou (e eu observei o mesmo) que é frequente os tarsos
anteriores, ou patas, de muitos coledpteros coprofagos machos estarem partidos.
Ele examinou dezassete espécies da sua propria coleccio, e nem uma tinha sequer
vestigios dessas patas. Nos Onites apelles € tao vulgar os tarsos nao estarem presentes
que a espécie ja foi descrita cientificamente como senio os tivesse de todo. Ha
outros géneros onde se podem observar estas patas, mas num estado rudimentar.
No Ateuchus, ou escaravelho sagrado do Egipto, estes tarsos ndo existem de todo.
A prova de que as mutilacoes acidentais podem ser hereditdrias nao € muito
relevante para esta discussdo, mas Brown-Séquard observou casos admirdveis de
transmissao por heranca dos efeitos de manipulacoes feitas em cobaias, pelo que
devemos ser prudentes se pretendermos negar esta tendéncia. Serd mais seguro
atribuir a auséncia dos tarsos anteriores nos escaravelhos sagrados, e a sua condi¢ao
rudimentar noutros géneros, nao a hereditariedade, mas aos efeitos do seu desuso
continuado. Como ¢é muito frequente encontrarmos os coledpteros coprofagos ja
sem os tarsos anteriores, € provavel que os percam muito cedo, 0 que por sua vez
significa também que estes tarsos nao terdo grande importancia ou utilidade para
estes insectos.

Em alguns casos, seria facil acontecer atribuirmos certas modificagOes estruturais
ao desuso de alguma parte, quando na realidade tais modificagoes se devem
totalmente, ou pelo menos em grande parte, a seleccao natural. Wollaston descobriu
um facto extraordinario: 200 espécies de coledpteros, das 550 (hoje conhecem-se
mais) que vivem na Madeira, tém asas tao deficientes que nao conseguem voar;
e entre os 29 géneros locais, 23 tém todas as suas espécies nesta condicao! H4
muitos casos que me fazem acreditar que o facto de tantos besouros que habitam
no arquipélago madeirense nao terem asas, ou de estas serem tdo deficientes que
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incapacitam ovoo, se deve primariamente a ac¢ao da seleccdo natural, provavelmente
combinada com o desuso daqueles membros. Eis alguns exemplos: os besouros, em
muitas partes do mundo, sdo frequentemente levados pelo vento para o mar, onde
perecem; os besouros da Madeira, como observou Wollaston, ficam escondidos até
que o vento pare e o sol brilhe; a proporg¢ao de besouros sem asas é maior nas ilhas
Desertas do que na propria Madeira; e especialmente o extraordindrio facto, em que
Wollaston tanto insistiu, de certos grupos grandes de besouros, que tém absoluta
necessidade de asas, serem muito abundantes noutras zonas, mas nao existirem
nestas ilhas. Imagino assim que, ao longo de muitas geracOes sucessivas, cada
besouro tenha voado cada vez menos, quer porque as suas asas eram defeituosas, ou
menos desenvolvidas, quer por indoléncia; e esses besouros tiveram mais hipdteses
de sobreviver; por outro lado, os besouros que voavam terdo sido frequentemente
levados para o mar, e assim foram eliminados.

Os insectos da Madeira que nao procuram o seu alimento ao nivel do solo e que,
como alguns coledpteros e lepidopteros que se alimentam nas flores, tém de usar
frequentemente as suas asas para procurar o seu sustento, ndo as tém atrofiadas;
pelo contrério, como suspeita Wollaston, tém-nas até aumentadas. Este fendmeno
¢ perfeitamente compativel com a selecgao natural. Quando um insecto chega pela
primeira vez a Madeira, a tendéncia da selecgao natural para aumentar ou diminuir
o tamanho das asas dependera do porqué de um nimero grande de individuos ser
salvo: porque conseguiu lutar contra o vento, ou porque desistiu de tentar e deixou
de voar, ou passou a fazé-lo muito pouco. Quando um navio naufraga perto da costa,
¢ favoravel aos marinheiros que sabem nadar conseguirem nadar grandes distancias,
para assegurar que cheguem a costa, da mesma forma que seria melhor que os maus
nadadores nio soubessem sequer nadar, para garantir que se seguravam antes a um
dos destrocos. E um caso andlogo.

Os olhos das toupeiras, e de mais alguns roedores escavadores, sao pequenos
e atrofiados, e em alguns casos estdo até cobertos por pele e pélo. Isto deve-se
provavelmente a reducdo gradual do seu uso, mas talvez tenha também havido
a ajuda da seleccdo natural. Na América do Sul, existe um roedor escavador, o
tuco-tuco, ou Ctenomys, que tem hdbitos ainda mais subterraneos que a toupeira,
e um hispanico que os costuma cagar assegurou-me que muitos sdo cegos. Tive
oportunidade de observar um destes animais ainda vivo e de confirmar a sua
cegueira; depois de morto, dissequei-o e a causa da cegueira pareceu-me ser
uma inflamacdo da membrana nictitante. Ora as infeccoes dos olhos devem ser
prejudiciais para qualquer animal, € como os olhos ndo sao certamente necessarios
aos animais que praticamente vivem apenas no subsolo, pode ser vantajoso que o
seu tamanho seja reduzido, e que as suas palpebras venham a aderir aos olhos e que
os pélos crescam sobre elas; havendo esta vantagem, a selec¢ao natural terd também
actuado, auxiliarmente aos efeitos do desuso dos olhos.

E do conhecimento comum que muitos animais, das mais diferentes classes, que
habitam as grutas da Carniola (Europa Central) e do Kentucky (América do Norte),
sao cegos. Alguns caranguejos ja nao tém olhos, mas o pedinculo que sustenta os
olhos ainda existe; o suporte do telescopio existe, mas perdeu-se o telescopio e os
seus vidros. Como ¢ dificil imaginar que os olhos, mesmo sendo intteis, possam
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de algum modo ser nocivos a estes animais que vivem na escuriddo, podemos
atribuir a sua auséncia ao efeito do desuso. O Professor Benjamin Silliman,
Jr., capturou dois individuos deste tipo de animais cegos, a ratazana das grutas
(Neotoma), a cerca de um quilémetro da abertura da gruta, ou seja, animais que nao
habitavam nas profundezas da gruta, e constatou que os seus olhos eram grandes e
brilhantes. Silliman informou-me que, ao terem sido submetidos durante um més
(gradualmente) a luz, estes animais acabavam por conseguir vislumbrar vagamente
0s objectos.

E dificil imaginar condicoes de vida mais similares, e sob o mesmo clima, que
as das profundas grutas calcdrias. Assim, de acordo com a antiga teoria de que
os animais cegos foram criados separadamente para as grutas da Europa e da
América, esperariamos encontrar uma grande proximidade nos seus organismos
e nas suas afinidades. Basta compararmos estas duas faunas para verificar que
nao € o caso. Jorgen Schiddte disse, apenas relativamente aos insectos: “Estamos
consequentemente impedidos de considerar este fendmeno sob outra perspectiva
que nao seja a de assumir que é um fendmeno puramente local, assim como a
semelhanca que existe entre algumas formas de Mammoth Cave (Kentucky) e
outras que habitam as grutas de Carniola, ¢ simplesmente expressdo da analogia
que subsiste globalmente entre a fauna da Europa e a da América do Norte”.
Segundo o meu ponto de vista, devemos supor que os animais americanos, que
na maior parte dos casos tém uma visao extraordindria, migraram lentamente, ao
longo de geracOes sucessivas, do mundo exterior para as profundezas das grutas
do Kentucky, e o mesmo terd acontecido com os animais que agora vivem nas
grutas da Europa. Temos algumas provas da gradacio deste habito; como afirma
Schiddte: “Por conseguinte, consideramos as faunas subterraneas como pequenas
ramificacOes que penetraram na terra a partir das faunas geograficamente limitadas
das zonas adjacentes, e que, a medida que mergulhavam cada vez mais na escuridao,
se foram acomodando as circunstancias que as rodeavam. Animais pouco diferentes
das formas comuns prepararam a transicao entre a luz e a escuridao. Em seguida,
vieram os animais preparados para a penumbra; por fim, apareceram os animais
destinados a escuridao total, e cuja estrutura € bastante peculiar”. Devo acrescentar
que estas observacoes de Schiddte se aplicam a espécies diferentes; ele nao estd
a falar de uma s6 espécie. Quando, apés indmeras geracoes, um animal atinge os
recantos mais profundos, o desuso da sua capacidade de visao leva ao atrofiamento
mais ou menos completo dos seus olhos, e a selec¢ao natural dar-lhe-a4 muitas vezes
outras variacdes, como o aumento das antenas ou dos pedipalpos, como que em
compensacao da cegueira. Apesar destas modificacoes, devemos ainda encontrar
certas afinidades entre os habitantes das grutas da América os outros habitantes
desse continente, e entre os habitantes das grutas da Europa e outros animais do
continente europeu. Segundo o Professor James Dana, € o que acontece com alguns
dos animais que habitam as grutas subterraneas da América; e também com alguns
insectos que habitam as grutas da Europa, que sao muito préximos dos que habitam
as regides vizinhas. Se adoptdssemos a visdo comum da criacao independente de
todas estas espécies, seria muito dificil atribuir uma explicagdo racional para as
afinidades que encontramos entre os animais cegos das grutas e outros habitantes
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dos dois continentes. Também devemos esperar encontrar relagoes de proximidade
entre os animais das grutas do Velho Mundo e do Mundo Novo, por analogia as
relagdes que conhecemos entre a maior parte dos seus outros descendentes. Existe
uma espécie de Bathyscia cujos individuos sao cegos; estes insectos encontram-se em
abundancia em rochedos sombrios, longe das grutas; a perda de visao das espécies
deste género que habitam em grutas nao teré tido qualquer relacdo com a falta de
luminosidade do meio em que habitam; e serd natural que um insecto ja privado
de vista se adapte rapidamente as grutas escuras. Andrew Murray observou que
um outro género de espécies cegas, Anophthalmus, oferece a peculiaridade digna
de registo de ainda nao se ter encontrado uma unica espécie deste género que
nao viva em grutas; adicionalmente, as espécies que habitam as diferentes grutas
da Europa e da América sao distintas; mas € possivel que os antepassados destas
diferentes espécies, quando eram ainda dotados de visao, estivessem espalhadas
pelos dois continentes, tendo depois sido extintas, com excepg¢do das que viviam em
lugares mais isolados, e que subsistem actualmente. Nao estou surpreendido por
alguns dos animais das grutas serem muito andmalos, como observou Louis Agassiz,
relativamente ao Amblyopsis, género de peixes cegos das grutas norte-americanas,
e ao Proteus, género de anfibios europeus também cegos (como a salamandra-
das-grutas); mas fico surpreendido por nao terem sido conservados mais vestigios
de seres ancestrais, pois os raros habitantes destes lugares sombrios terdo estado
sujeitos a uma competicao pouco intensa.

ACLIMATACAO

Nas plantas, os hdbitos sao hereditarios — periodo de floracdo, dorméncia,
quantidade de chuva que a semente precisa para germinar, etc. Decidi assim
fazer algumas consideracOes breves sobre aclimatacio. E extremamente comum
encontrarmos espécies do mesmo género a habitar em paises quentes e em paises
frios. Se considerarmos que todas as espécies de um género derivam de uma mesma
forma parental, temos de supor que as espécies tiveram de passar por um processo
de aclimata¢ao ao longo das geracdes. A adaptacdo de cada espécie ao clima do meio
em que vive é evidente: as espécies do arctico, ou mesmo de um clima temperado,
nao conseguem aguentar um clima tropical, e vice-versa. Assim, muitas plantas
suculentas nao conseguem sobreviver em climas hiumidos. No entanto, é frequente
dar-se demasiada importancia ao grau de adaptagio das espécies aos climas a que
estio expostas. Podemos chegar a esta conclusao simplesmente verificando a nossa
constante incapacidade de prever se uma determinada planta vai adaptar-se ou
nao ao nosso clima, e a quantidade de animais e de plantas trazidos para ca dos
mais diferentes lugares e que sao perfeitamente sauddveis. Temos motivos para
acreditar que as espécies no estado natural tém dificuldade em se dispersar, nao sé
por dificuldades de adaptacao as condicOes climaticas mas também, provavelmente
mais, porque estao rodeadas de inimigos que dificultam os seus avancos. Mas, seja
ou nao esta adaptacao muito rigorosa, temos provas de muitas plantas que, até certo
ponto, se habituaram a temperaturas diferentes, isto €, aclimataram-se. A titulo de
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exemplo, podemos mencionar os pinheiros e os rododendros que foram plantados
a partir de sementes de uma espécie que o Dr. Hooker foi colhendo a diferentes
altitudes dos Himalaias; descobriu-se que estas espécies possuem diferentes
capacidades constitucionais de resisténcia ao frio. George Thwaites informou-me
que observou o mesmo fenémeno no Ceilao; Watson fez observagoes analogas em
espécies europeias de plantas trazidas dos Acores para Inglaterra; e também eu
poderia dar muitos outros exemplos. Relativamente aos animais, podem citar-se
muitos exemplos auténticos que provam que, em tempos historicos, certas espécies
se estendiam ao longo de muitas latitudes, migrando das mais quentes as mais
frias, e vice-versa. Todavia, ndo podemos afirmar com certeza que estes animais
estavam perfeitamente adaptados aos climas das suas regioes origindrias, mesmo
que admitamos que era isso que acontecia. Também ndo sabemos se acaso passaram
por um processo de aclimatacio para que ficassem mais adaptados e adequados aos
novos lares.

Partimos do principio que os nossos primeiros animais domésticos, escolhidos
ainda por homens selvagens, foram eleitos porque eram tteis € porque se reproduziam
facilmente em cativeiro, e nao porque se descobriu que eram passiveis de ser levados
para regides longinquas, como veio a acontecer. Esta faculdade extraordindria,
comum aos nossos animais domésticos, nao sé de suportar os climas mais diversos,
mas também de serem perfeitamente férteis nas mais diversas condicoes (e este
critério € importante), pode ser usada para argumentar que uma grande proporcao de
outros animais que hoje vivem em estado selvagem podia ser facilmente levada para
climas muito diferentes dos seus e sobreviver. Nao devemos contudo abusar deste
argumento, pois 0s nossos animais domésticos derivam provavelmente de espécies
com diferentes origens, de diferentes ramos. Por exemplo, nos caes domésticos pode
estar misturado o sangue de um lobo das regides tropicais e de um lobo das regioes
arcticas. Nao podemos considerar a ratazana e o rato como animais domésticos, mas
foram transportados pelo homem para muitas partes do mundo, e hoje estao muito
mais espalhados que qualquer outro roedor; de facto, tanto habitam no frio das
ilhas Faroé, no Atlantico Norte, ou das ilhas Malvinas, no Atlantico Sul, como sob
o clima térrido de muitas ilhas de outras zonas. Deste modo, podemos considerar
a adaptacdo a um clima especial como uma qualidade que pode facilmente ser
induzida na grande flexibilidade de constituicdo, que € inata e comum a maior parte
dos animais. Segundo esta perspectiva, nao devemos considerar como anomalia a
capacidade de resisténcia a climas diferentes que podemos observar nos animais
domésticos, € no proprio homem, nem o facto de que no passado havia elefantes e
rinocerontes que habitavam num clima glacial (quando todas as espécies existentes
actualmente habitam regides tropicais ou subtropicais), mas antes exemplos de
uma flexibilidade constitucional muito comum, que € accionada em circunstancias
especiais.

No processo de aclimatacdo de uma espécie a um clima diferente, que importancia
devemos atribuir ao héabito? Que valor devemos atribuir a seleccdo natural, que
escolhe as variedades que tém constituigoes inatas diferentes? Sdo questoes ainda
obscuras. Tenho de acreditar que o habito, ou costume, tiveram alguma influéncia
no processo, quer por analogia quer tendo em conta as mais diversas obras sobre
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agricultura — até mesmo enciclopédias chinesas —, que aconselham cuidado méaximo
no transporte de animais entre regides diferentes. Além disso, ndo é provavel que
0 homem tenha conseguido escolher tantas racas e sub-racas com uma constitui¢ao
especialmente adaptada as regides para onde iam ser transportadas, pelo que o
sucesso das suas selecgoes ha-de estar directamente relacionado com o habito.

Por outro lado, a selecgido natural terd, inevitavelmente, tendido a preservar os
individuos que iam nascendo com constituigdes mais adaptadas as regides onde
habitavam. Existem diversos tratados sobre diferentes tipos de plantas de cultivo
doméstico, onde se afirma que certas variedades se dao melhor em certos climas. Este
facto € particularmente evidente nas obras publicadas nos Estados Unidos da América
sobre as drvores de fruto, que recomendam que certas variedades sejam plantadas nos
estados do sul, e outras no norte. Ora, como a maior parte destas variedades € recente,
nao se pode atribuir as suas diferencas constitucionais ao habito. Temos ainda o
exemplo da alcachofra de Jerusalém, que nunca se conseguiu propagar em Inglaterra
por semente, onde, consequentemente, nunca se produziram novas variedades; hé
quem sugira este caso como prova de que a aclimatac@o nao € possivel, acrescentando
que a planta € tao tenra como sempre foi! Com um propdsito semelhante cita-se ainda
o caso do feijao, e com melhores argumentos, mas ainda ninguém fez a experiéncia
de, durante vinte geragdes seguidas, semear feijoes na época errada, de forma que
uma grande porcido fosse eliminada pela geada, e depois colher as sementes de entre
0s poucos sobreviventes, com o cuidado de impedir cruzamentos acidentais, e depois
plantar essas sementes, e assim consecutivamente, a cada ano. Nao se pode sequer
imaginar que nunca aparecam diferencas de constitui¢ao nos feijoes comuns, pois até
ja existem publicacoes que referem como uns rebentos sao mais resistentes ao frio que
outros, facto que eu préprio ja pude observar.

Podemos concluir globalmente que o hdbito, ou uso e desuso, tém desempenhado
um papel importante na modificacdo da constituicio e da estrutura de alguns
organismos, mas temos de acrescentar que, frequentemente, estas causas agiram
em combinag¢ao com a accao da selec¢ao natural sobre as variacOes inatas, e até que
muitas das vezes esta ac¢ao foi preponderante nos resultados atingidos.

VARIACOES CORRELACIONADAS

As partes de um ser vivo, todas elas, estdo tao intimamente ligadas entre si
durante todo o seu processo de crescimentos e desenvolvimento, que quando
ocorrem variagdes, por mais subtis que sejam, numa parte, e essas variagdes sao
acumuladas através da selec¢ao natural, hd outras partes que também se modificam.
E deste fenémeno que falo quando utilizo a expressio variacées correlacionadas. E
um assunto muito importante, ainda muito mal compreendido, e ndo tenho davidas
de que seja muito ficil confundi-lo com factores de ordem diferente. Veremos, por
exemplo, que uma simples heranca pode as vezes parecer um caso de correlagao. Um
dos exemplos mais Obvios disto € o caso das variagdes de estrutura que surgem nas
larvas ou juvenis, e que tendem naturalmente a afectar a estrutura do animal maduro.
As diversas partes do corpo que sao homdlogas e que, no periodo embrionario,
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tém estrutura idéntica, e que estdo necessariamente expostas as mesmas condigoes,
estdo iminentemente sujeitas a variar da mesma maneira: podemos observar isto
nos lados esquerdo e direito de um corpo, que variam do mesmo modo; e nas patas
posteriores e anteriores, € até mesmo na mandibula e nos membros, que variam
simultaneamente (muitos anatomistas acreditam que as mandibulas e os membros
sao homologos). Nao duvido que estas tendéncias sejam mais ou menos dominadas
pela seleccao natural; existiu outrora uma familia de cervideos que apenas tinha
hastes de um lado — ora se isto fosse til a estes animais, entao tal caracteristica teria
provavelmente sido conservada pela selecgao natural.

As partes homologas, como referem diversos autores, tendem a ser concordantes,
como se v€ muitas vezes nas plantas aberrantes: nada € mais comum que a unido de
partes homologas em estruturas normais, como acontece com a unido das pétalas,
formando um tubo. As partes duras parecem afectar a forma das partes moles
adjacentes; alguns autores acreditam que, nas aves, a diversidade das formas da
pélvis determina a diversidade notéavel que se observa na forma dos rins. Outros
pensam que, na espécie humana, a forma da bacia da mae influencia a forma da
cabeca da crianca, através da pressao que exerce. Nas serpentes, segundo Hermann
Schlegel, a forma do corpo e o modo de degluticao determinam a posicdo e a forma
de muitas das mais importantes visceras.

A natureza destas relacOes € frequentemente enigmadtica. Isidore Geoffroy Saint-
Hilaire afirmou insistentemente que certas malformacoes coexistem frequentemente,
mas outras apenas raramente, sem que sejamos capazes de perceber por que razao
isto acontece. Que hd de mais singular que a relacao que existe, nos gatos, entre a
cor branca, os olhos azuis e a surdez? Ou, também nos gatos, entre o sexo feminino
e coloracdo tricolor? Ou, nos pombos, entre a plumagem das patas e as membranas
interdigitais dos dedos anteriores, ou entre a existéncia de mais ou menos penas
nos borrachos quando saem do ovo e a coloracao futura da sua plumagem? Qual
¢ a relagdo que existe entre o pélo e os dentes do cio-pelado-turco, apesar de
neste caso entrar obviamente em jogo a homologia? Relativamente a este dltimo
caso de correlagio, penso que nao pode ser mera coincidéncia que as duas ordens
de mamiferos cujo envolvimento dérmico € particularmente anormal — Cetacea
(baleias) e Edentada (tatus e papa-formigas escamosos, etc.) —, tenham também
uma denticdo anormal; mas, como disse St. George Mivart, esta regra tem tantas
excepgdes que acaba por ter pouco valor.

Nao conhego exemplo mais proprio para demonstrar a importancia das leis da
correlacdo e da variagao, independentemente da utilidade e, por conseguinte, da
seleccao natural, que a diferenga que existe entre as flores internas e externas de
algumas plantas compostas e de algumas umbeliferas. Todos estarao familiarizados
com a diferenca que existe entre as flores periféricas e as flores centrais dos capitulos,
por exemplo, das margaridas; a atrofia parcial ou completa dos 6rgaos reprodutores
acompanha muitas vezes esta diferenca. Além disso, as sementes de algumas destas
plantas diferem também em relagdo a forma e a estrutura. Estas diferencas tém
sido por vezes atribuidas a pressao dos invOlucros sobre as flores, ou a pressoes
reciprocas, e a forma das sementes contidas nas flores periféricas de algumas
plantas compostas reforga esta opiniao. Mas nas umbeliferas, como me informou
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o Dr. Hooker, as espécies que tém os capitulos mais densos nao sio certamente as
que mais diferem em termos de flores periféricas e centrais. Poder-se-ia pensar que,
no seu desenvolvimento, as pétalas periféricas retiram a sua nutricao dos 6rgaos
reprodutores, determinando a sua atrofia; mas isto nao pode ser causa Unica, tanto
que, em certas compostas, as sementes das flores internas e externas diferem sem
que haja alguma diferenca nas corolas. E possivel que estas diferencas estejam
relacionadas com o fluxo de nutricdo, que € diferente para as duas categorias de
flores: sabemos pelo menos que, nas flores irregulares, as que estao mais proximas
do eixo estao mais sujeitas a peloria, isto €, a tornarem-se anormalmente simétricas.
Simultaneamente exemplo deste facto e de um evidente caso de correlacdo, €
0 caso de muitos geranios, em que as duas pétalas superiores da flor central do
tufo perdem muitas vezes as suas manchas de cor mais carregada, e quando isto
acontece o nectario adjunto fica atrofiado, e a flor central torna-se assim peldrica
ou regular. Quando s6 uma das duas pétalas superiores € colorida, o nectario nao é
completamente atrofiado, mas € bastante pequeno.

Quanto ao desenvolvimento da corola, € muito provavel, como diz Sprengel, que
as flores periféricas sirvam para atrair os insectos, cuja ac¢gao € muito benéfica, ou
mesmo necessdria, a fecundacao destas plantas; sendo assim, a selecgao natural pode
ter entrado em jogo. Mas no que concerne as sementes, parece impossivel que as suas
diferencas de forma, que nao estdo sempre em correlacdo com quaisquer diferencas
da corola, possam ser de alguma forma vantajosas; contudo, estas diferencas parecem
tao importantes nas umbeliferas — as sementes sao por vezes ortospérmicas nas flores
exteriores e coelospérmicas nas flores centrais —, que Augustin de Candolle baseou
as principais divisdes da ordem destas plantas exactamente nestes caracteres. Deste
modo, as modificagdes de estrutura, a que os sistematicos atribuem grande valor,
podem ser inteiramente devidas as leis da variagdo e da correlacdo, sem ter, tanto
quanto sabemos, qualquer tipo de utilidade para a espécie.

Ha muitos casos em que podemos ser tentados a atribuir a variacao correlacionada
certas deformagdes comuns a grupos inteiros de espécies, quando na realidade sao
apenas resultado da hereditariedade. Com efeito, é possivel que um antepassado
afastado tenha adquirido, através da accao da seleccio natural, alguma modificacido
de estrutura, e depois, apds milhares de geragdes, ter adquirido outra modificacao,
independente da primeira; estas duas modificagdes terdo depois sido transmitidas
a todos os descendentes; como estes descendentes tém habitos diversos, e sem a
perspectiva histdrica, estas modificacoes podem naturalmente parecer necessariamente
correlacionadas.

Algumas outras correlagdes parecem ser causadas pelo facto de a seleccio natural
actuar sozinha. Alphonse de Candolle observou que nunca se encontram sementes
aladas nos frutos que nao abrem. Esta regra poderd ser explicada pela impossibilidade
de as sementes se tornarem gradualmente aladas através da seleccao natural, a
menos que as capsulas estejam abertas, pois sO neste caso poderiam as sementes
que tivessem uma forma um pouco mais adaptada aos transporte pelo vento ganhar
alguma vantagem sobre as outras, menos adaptadas a este tipo de dispersao.
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COMPENSACAO E ECONOMIA DE CRESCIMENTO

Etienne Geoffroy Saint-Hilaire e Johann Wolfgang Goethe propuseram, mais ou
menos na mesma altura, a lei da compensagdo ou equilibrio do crescimento, ou, como
disse o proprio Goethe, “para poder despender de um lado, a natureza é obrigada a
economizar noutro lado”. Penso que esta regra se aplica, até certo ponto, aos nossos
animais domésticos: se os alimentos seguem para uma parte ou para um Orgao
em excesso, € raro que sigam para outro também em excesso; assim, € dificil fazer
com que uma vaca produza muito leite e fazer com que simultaneamente engorde
rapidamente. As mesmas variedades de couve ndo produzem em abundéancia uma
folhagem nutritiva e sementes oleaginosas. Quando as sementes dos nossos frutos
atrofiam, o fruto ganha em tamanho e qualidade. Nas aves de capoeira, quando um
animal tem um tufo de penas na cabeca, por norma a sua crista é mais pequena, € 0
desenvolvimento da barba costuma corresponder a uma diminuicio de barbela. E
dificil sustentar que esta lei se aplica universalmente as espécies no estado natural;
hd porém muito bons observadores, principalmente botanicos, que acreditam
que assim seja. Todavia, ndo darei aqui qualquer exemplo, porque me ¢ dificil
encontrar uma forma de distinguir entre, por um lado, os efeitos de uma parte muito
desenvolvida através da seleccao natural e de outra parte adjacente que diminui,
em virtude da mesma causa, ou por ndo ser usada; e, por outro lado, os efeitos
produzidos pela diminuicdo de alimentos a que uma parte tem acesso, causada pelo
excesso de crescimento de uma outra parte adjacente.

Estou também inclinado a acreditar que alguns dos casos de compensacao que
tém sido citados, assim como alguns outros factos, podem juntar-se num principio
mais geral, a saber: que a selec¢io natural se esforga constantemente por economizar
todas as partes do organismo. Se uma estrutura 1til, quando exposta a determinadas
condigoes de vida, se torna menos ttil, entdao a diminuicao desta conformacao sera
favorecida, pois vai beneficiar o individuo, que nao terd de desperdicar alimento
para fazer crescer uma estrutura initil. E apenas com este argumentos que consigo
compreender um facto que me surpreendeu nos cirripedes, e do qual poderia citar
muitos exemplos andlogos: quando um cirripede € parasita de outro e vive no seu
interior, sendo assim protegido, acaba por perder em maior ou menor grau a sua
carapaca. E o caso dos machos do /bla, e, de uma maneira ainda mais extraordinaria,
do Proteolepas: a carapaca de todos os outros cirripedes é formada por trés
importantissimos segmentos anteriores da cabecga, enormes de tdo desenvolvidos,
e providos de grandes musculos e nervos, ao passo que no Proteolepas parasita,
que estd protegido, toda a parte anterior da cabega estd reduzida a um simples
rudimento na base das antenas preénseis. A economia de uma estrutura grande e
complexa, uma vez tornada supérflua, constituiu uma grande vantagem para cada
individuo que nasceu com esta caracteristica, ao longo do processo de modificagao
desta espécie, pois na luta pela sobrevivéncia, a que todos os animais estao expostos,
cada individuo com estas caracteristicas tinha mais hipdteses de sobreviver, pois nao
tinha de desperdigar alimentos com aquelas partes.

Deste modo, acredito que a seleccdo natural, alongo prazo, tende a fazer diminuir
qualquer parte do organismo, mal esta se torne supérflua, devido a uma alteracio de
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habitos, mas ndo tende, de modo algum, a desenvolver proporcionalmente qualquer
outra parte. Inversamente, penso que a seleccao natural pode perfeitamente ser
bem sucedida a desenvolver consideravelmente um 6rgao, sem que para tal tenha
de haver uma qualquer compensacao, através da redugao de uma parte adjacente.

AS ESTRUTURAS MULTIPLAS, RUDIMENTARES E POUCO
ORGANIZADAS SAO VARIAVEIS

Isidore Geoffroy Saint-Hilaire constatou, e eu sou da mesma opinido, haver
uma regra, quer para as variedades quer para as espécies, segundo a qual quando
uma parte ou um Orgdo qualquer se encontra muitas vezes repetido no mesmo
individuo (como acontece com as vértebras das serpentes e os estames das flores
polidndricas), entao o seu nimero € varidvel, ao passo que quando ocorre menos
vezes € constante. O mesmo autor, assim como alguns botanicos, observou ainda
que as partes multiplas sao extremamente propensas a variacdo de estrutura.
Servindo-me da expressao do Professor Owen, a repeticdo vegetativa € sinal de
uma organizagao inferior, pelo que a afirmacgao precedente estd de acordo com a
opinido geral dos naturalistas, ou seja, que os seres que se encontram nos lugares
inferiores da escala da natureza sao mais variaveis que aqueles que ocupam posigoes
superiores. Presumo que, neste caso, por inferioridade na escala se deve entender
que as diferentes partes do organismo apenas se tornaram pouco especializadas
para certas funcoes especificas; e enquanto a mesma parte tiver de desempenhar
fungdes diferentes poderemos talvez perceber por que razdo devia permanecer
varidvel. Ou seja, por que razao a seleccao natural ndo deve conservar ou rejeitar
cada pequeno desvio de forma tao cuidadosamente como quando a parte ou 6rgao
tem de servir para um proposito especifico. Da mesma maneira que uma faca que
tem de cortar todo o tipo de coisas pode praticamente ter uma forma qualquer, mas
se falarmos de uma ferramenta com uma fungao especifica também a sua forma seré
particularmente adaptada. Nao devemos esquecer-nos de que a seleccdo natural
apenas pode agir quando ocorre uma vantagem para o individuo, e age sempre em
seu beneficio, preservando o que lhe é favoravel.

Admite-se geralmente que as partes rudimentares estao sujeitas a uma grande
variacdo. Teremos de voltar a este assunto, pelo que agora me limito a acrescentar
que a sua variabilidade parece resultar da sua inutilidade e, consequentemente, do
facto de a seleccdo natural nao poder agir, pois nao tem poder para impedir os seus
desvios estruturais.

UMA PARTE EXTRAORDINARIAMENTE DESENVOLVIDA NUMA
ESPECIE QUALQUER, EM COMPARACAO COM A MESMA PARTE NAS
ESPECIES AFINS, TENDE A SER ALTAMENTE VARIAVEL

Ha ja muitos anos, fiquei bastante impressionado com uma afirmagao sobre o
assunto supramencionado feita por George Waterhouse. O Professor Owen parece
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ter também chegado quase a mesma conclusdo. Seria inttil tentar convencer alguém
sobre a verdade da proposi¢ao acima formulada sem oferecer uma longa série de
factos, como os que recolhi, mas que nao podem ser aqui mencionados. Posso apenas
declarar a minha convic¢do de que esta é uma regra muito geral. Estou consciente
de que hd muitas causas de erro, mas espero ter-lhes dado o devido desconto.

Deve ficar claro que esta regra nao se aplica a uma qualquer parte desenvolvida
de forma desmesurada, a menos que tal desenvolvimento numa determinada
espécie, ou num pequeno numero de espécies, seja anormal em comparacao com
o desenvolvimento dessa mesma parte num grande nimero de espécies vizinhas.
Assim, as asas dos morcegos sdo uma estrutura anormal em comparacao com outras
espécies da classe dos mamiferos, mas a regra nao se aplica, porque todos 0s morcegos
tém asas; aplicar-se-ia apenas se uma determinada espécie apresentasse asas muito
desenvolvidas em comparacao com as asas das outras espécies do mesmo género.
Esta regra aplica-se fortemente aos caracteres sexuais secundarios, quando estes
se manifestam de alguma maneira invulgar. O termo caracteres sexuais secunddrios,
empregado por John Hunter, aplica-se aos caracteres que sdo particulares a um sexo,
mas que ndo estao directamente associados ao acto de reproducio. A regra aplica-se
aos machos e as fémeas, mas a estas aplica-se menos frequentemente, porque € raro
elas possuirem caracteres sexuais secundarios extraordinarios. O facto de esta regra
se aplicar tao claramente no caso da existéncia de caracteres sexuais secundarios
dever-se-a a grande variabilidade destes caracteres, manifestem-se estes ou nao de
modo extraordindrio — creio que nao pode haver davidas a este respeito. Mas a
nossa regra nao se aplica somente aos caracteres sexuais secunddrios, € a prova
disso sdo os cirripedes hermafroditas. Quando investiguei esta ordem, dei particular
atenc¢ao as consideragoes de Waterhouse, e estou totalmente convencido de que a
regra se aplica quase sempre a este caso. Numa obra futura, fornecerei a lista dos
casos mais curiosos que recolhi; limitar-me-ei, por agora, a citar um s6 exemplo,
pois ilustra a aplicacdo mais lata desta regra. As valvas operculares dos cirripedes
sésseis (cracas) sdo, literalmente, estruturas muito importantes e que diferem
muito pouco, mesmo em géneros distintos. Contudo, nas diferentes espécies de um
destes géneros, Pyrgoma, estas valvas apresentam uma quantidade de diversificaciao
maravilhosa, tanto que as valvas homologas das diferentes espécies chegam a ter
formas completamente diferentes; e a quantidade de variacao nos individuos da
mesma espécie € tal que se pode afirmar, sem exagero, que as variedades da mesma
espécie diferem mais umas das outras pelos caracteres derivados destes importantes
orgaos do que diferem entre si outras espécies pertencendo a géneros distintos.

Entre as aves, os individuos de uma mesma espécie, habitando um mesmo
territorio, costumam variar muito pouco, e por isso me dediquei a sua observagao,
e a regra parece aplicar-se-lhes. Nao posso provar que se aplique as plantas; isto
teria abalado a minha conviccao sobre esta realidade, nao fosse o facto de a enorme
variabilidade dos vegetais tornar extremamente dificil estabelecer esse tipo de
comparacao.

Quando numa espécie observarmos uma parte, ou um 6rgao, desenvolvida de
modo considerdvel ou em grau extraordindrio, somos levados a crer que essa parte
ou esse Orgao tem uma grande importancia para a espécie; apesar disso, neste caso,
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tal parte ou 0rgao tende eminentemente a variar. Por que razao acontecerd isto?
Nao consigo encontrar qualquer explicacio na teoria que defende que cada espécie
foi criada independentemente, com todos estes 0rgaos no estado em que hoje os
conhecemos. Mas tomando a hipdtese de os grupos de espécies serem descendentes
de outras espécies, e de se terem modificado através da seleccio natural, penso que
pelo menos se pode vislumbrar uma resposta. Permitam-me, que antes de mais, faca
algumas notas preliminares. Nos nossos animais domésticos, se desprezarmos alguma
parte de um animal, ou o animal inteiro, e nao lhe aplicamos qualquer selec¢ao,
a parte desprezada (a crista da galinha-dorking, por exemplo), ou a raga inteira,
deixa de ter um caracter uniforme: e pode dizer-se que a raga estd a degenerar. Nos
Orgaos rudimentares, e naqueles que foram apenas pouco especializados para um
fim especifico, e talvez nos grupos polimorficos, conseguimos encontrar um certo
paralelismo, pois nesses casos a seleccao natural nao entrou, ou nio pdde entrar,
plenamente em jogo, pelo que o organismo em questao ficou num estado suspenso.

Mas o que nos interessa particularmente aqui € que essas partes que, nos
nossos animais, estao actualmente a passar por alteragoes rapidas em razdo de
uma selec¢@o continuada, sdo também as que mais sujeitas estdo a variar. Repare-
-se nos individuos de uma mesma raca de pombos; logo se constatard uma grande
quantidade de diferencas, particularmente nas partes a que os criadores ingleses
atribuem actualmente mais importancia: nos bicos dos pombos-cambalhota, nos
bicos e nas cristas dos pombos-correio, no porte € na cauda dos pombos-de-leque,
etc. Até mesmo no seio de uma sub-raga, como acontece nos pombos-cambalhota-
de-face-curta, é notoria a dificuldade em obter aves que se aproximem da perfeigao,
e muitas afastam-se mesmo bastante do padrio da sub-raca. Pode dizer-se sem fugir
a verdade que ha uma luta constante entre, por um lado, a tendéncia a regressio a
um estado menos perfeito, assim como uma tendéncia inata para novas variagoes,
e, por outro, a forca de uma seleccdo continuada, feita artificialmente pelo homem
para que a raca fique pura. A longo prazo, a seleccao triunfa, e n6s nem pensamos
na possibilidade de falhar tao completamente que pudéssemos por exemplo obter
uma ave tao vulgar como o pombo-cambalhota comum a partir de um casal de
pombos-cambalhota-de-face-curta puros. Mas, por mais rdpida que seja a acgao da
seleccao, temos sempre de estar preparados para ver surgir numerosas variacoes nas
partes que estao em processo de modificagao.

Vejamos agora o que se passa no estado natural. Quando uma parte se
desenvolve de um modo extraordindrio, numa espécie qualquer, comparativamente
ao seu estado nas outras espécies do mesmo género, podemos concluir que esta
parte sofreu enormes modificacoes desde a época em que as diferentes espécies
divergiram, ramificando-se a partir do antepassado comum deste género. E raro que
esta época seja extremamente remota, porque € muito raro que as espécies persistam
durante mais que um periodo geoldgico. Grandes modifica¢oes implicam que, ao
longo de muito tempo, tenha havido uma quantidade extraordindria e continuada
de variabilidade, acumulada continuadamente pela seleccdo natural, para beneficio
da espécie. Mas como a variabilidade da parte ou do 6rgao desenvolvido de modo
extraordinério foi muito grande e continuada durante um periodo de tempo que
se acredita nao ter sido muito longo, podemos, regra geral, esperar continuar

138 Colecgédo PLANETA DARWIN: © Planeta Vivo



CAP. V - LEIS DA VARIACAO

a encontrar mais variacoes nessa parte que nas outras partes do organismo, que
terao ficado quase constantes por um periodo muito maior. Devo dizer que estou
convencido de que € isto que acontece. Nao vejo razdo alguma para duvidar que,
com o decorrer do tempo, a luta entre a seleccio natural e a tendéncia a regressao
e a variabilidade va chegar a um fim, nem de que os 6rgaos desenvolvidos mais
anormalmente se tornem constantes. Assim, quando um 6rgao, por mais anormal
que seja, se transmite quase no mesmo estado a muitos descendentes modificados
(como aconteceu com a asas do morcego, por exemplo), esse 6rgao tera existido
quase no mesmo estado durante um periodo de tempo muito longo, acabando
por nio ser mais variavel do que qualquer outra estrutura. E apenas nos casos em
que a modificacido é comparativamente recente e extraordinariamente grande que
poderemos encontrar aquilo a que podemos chamar de variabilidade generativa, que
estard ainda muito presente. Neste caso, com efeito, € raro que a variabilidade se
tenha fixado pela seleccao continuada dos individuos que variam de modo e em grau
desejados, e pela exclusao continuada dos individuos que tendem a regredir a um
estado mais antigo e menos modificado.

OS CARACTERES ESPECIFICOS SAO MAIS VARIAVEIS QUE OS
CARACTERES GENERICOS

O principio que acabamos de discutir pode aplicar-se ao assunto que nos vai
ocupar em seguida. E notério que os caracteres especificos sao mais varidveis que
os caracteres genéricos.

Exemplifico esta afirmacao desta forma simples: imaginemos um grande género
de plantas, em que algumas das suas espécies tém flores azuis, e outras tém flores
vermelhas: a cor € apenas um cardcter especifico, pelo que nio seria de causar
espanto que uma espécie de flores azuis variasse e as suas flores se tornassem
vermelhas, ou o inverso; se, por outro lado, todas as espécies desse género tivessem
flores azuis, entao a cor seria apenas um caracter genérico, € a sua variabilidade
constituiria um evento mais invulgar. Escolhi este exemplo porque, na verdade, a
explicacdo que a maior parte dos naturalistas avancaria nao pode aplicar-se aqui,
pois defende que os caracteres especificos sdo mais varidveis que os caracteres
genéricos, porque, por norma, aqueles implicam a existéncia de partes com uma
importancia fisiolégica menor do que estes, que sao utilizados para classificagao
dos géneros. Esta justificacio estard parcialmente correcta, mas de modo indirecto;
voltarei a este ponto no capitulo sobre classificacao.

Seria quase supérfluo citar exemplos para provar que os caracteres especificos
comuns sdo mais varidveis que os caracteres genéricos; contudo, relativamente
aos caracteres especificos importantes, tenho notado repetidamente nas obras
sobre histdria natural que, nos casos em que um autor se mostra admirado porque
uma parte ou um 6rgdo importante, que por norma € muito constante num grupo
consideravel de espécies, difere muito nas espécies vizinhas, entdo vai verificar-se
também que esse 0rgao € muitas vezes varidvel nos individuos da mesma espécie.
Este facto prova que um cardcter que € importante e normalmente tem um valor
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genérico se torna com frequéncia varidvel quando o seu valor diminui, tornando-se
consequentemente um caracter especifico, mesmo que a sua importancia fisiologica
nio sofra alteragdes. As aberracoes aplicar-se-4 uma proposicio parecida. Pelo
menos parece ser essa a conviccao de Isidore Geoffroy Saint-Hilaire, que afirma que
quanto mais um 6rgao varia normalmente em diversas espécies do mesmo grupo,
mais esta sujeito a anomalias entre os individuos.

Segundo a teoria comummente aceite de que cada espécie foi criada
separadamente, como se pode explicar que uma parte da estrutura que é diferente
entre as espécies do mesmo género, criadas independentemente, seja mais variavel
que as partes que se assemelham muito nessas mesmas espécies? Eu nio encontro
qualquer explicacdo nessa teoria. Por outro lado, na hipdtese de as espécies serem
apenas variedades muito marcadas e fixas, podemos esperar, frequentemente, que
as espécies continuem a sofrer variacoes naquelas partes da estrutura que ja tinham
variado num periodo relativamente recente, e que por isso se tinham tornado
diferentes.

Ponhamos a questao noutros termos. Chama-se caracteres genéricos as
caracteristicas que sao semelhantes entre todas as espécies de um género e que sao
diferentes nas espécies dos géneros vizinhos; estes caracteres podem atribuir-se a
hereditariedade (um antepassado comum que transmitiu esses caracteres a todos
os descendentes), porque seria um fendmeno raro a seleccdo natural modificar
exactamente da mesma maneira muitas espécies distintas, adaptadas a habitos mais
ou menos diferentes; estes caracteres genéricos terao entao sido herdados antes da
época em que as diferentes espécies divergiram do seu antepassado comum, criando
ramificacOes, e posteriormente niao terdo variado, ou entdo apenas deferiram
subtilmente, pelo que nao é provavel que variem actualmente. Por outro lado,
chama-se caracteres especificos aos que assinalam as diferencas entre espécies do
mesmo género; estes caracteres especificos terdo comegado a variar e a divergir
depois de as espécies se terem ramificado a partir do seu ascendente comum, pelo
que € provavel que ainda sejam, em certa medida, varidveis; pelo menos, serdo
mais varidveis que aquelas partes do organismo que ficaram constantes durante um
periodo muito longo.

OS CARACTERES SEXUAIS SECUNDARIOS SAO VARIAVEIS

Penso que todos os naturalistas admitirdo, sem que seja necessario entrar em
grandes pormenores, que 0s caracteres sexuais secunddrios sdo muito variaveis.
Admitir-se-a também que as espécies de um mesmo grupo diferem mais umas das
outras ao nivel dos caracteres sexuais secundarios do que relativamente a outras
partes do seu organismo. Observe-se por exemplo a quantidade de diferengas entre
os galindceos machos, nos quais os caracteres sexuais secundarios sao particularmente
visiveis, e compare-se com a quantidade de diferencas existente entre as fémeas. A
causa da primeira variabilidade destes caracteres nao € evidente, mas conseguimos
compreender por que ndo se tornaram tao constantes e tdo uniformes como os outros
caracteres: foram acumulados pela selec¢ao sexual, e nao pela selecgdo natural; e
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aquela tem uma ac¢ao muito menos rigida que esta, e nao leva a morte do individuo,
pois limita-se a dar menos descendentes aos machos menos favorecidos. Seja qual for
a causa da variabilidade dos caracteres sexuais secundarios, a seleccao sexual tem um
campo de accdo muito vasto, pois esses caracteres sao altamente varidveis. Assim, a
selecgao natural pode conseguir dar as espécies do mesmo grupo uma quantidade de
diferencgas maior a nivel destes caracteres que de outros.

E notével que as diferencas secundérias entre os dois sexos da mesma espécie se
manifestem, normalmente, exactamente nas mesmas partes do organismo em que as
espécies de um mesmo género diferem umas das outras. Para apoiar esta afirmacao,
citarei exactamente os dois primeiros exemplos da minha lista de factos. Como as
diferengas nestes casos costumam ser de natureza muito invulgar, seré dificil supor
sequer que a relacdo existente seja acidental. E muito comum haver grandes grupos
de coledpteros com o mesmo nimero de articulacoes dos tarsos, mas nos Engidae,
como observou Westwood, o nimero destas articulagdes varia muito, estendendo-
se a variagdo a diferengas entre os dois sexos da mesma espécie. Da mesma forma,
nos himendpteros escavadores, 0 modo de nervagio das asas € um caracter da maior
importancia, porque € comum a grandes grupos; mas em certos géneros a nervacao
difere de espécie para espécie, e também nos dois sexos de uma mesma espécie.
John Lubbock fez recentemente notar que muitos pequenos crusticeos oferecem
excelentes exemplos desta lei. “Nos Pontella, por exemplo, os caracteres sexuais sao
principalmente caracterizados pelas antenas anteriores e pelo quinto par de patas; sao
também estes Orgaos que fornecem as principais diferengas especificas”. Na minha
teoria, esta relacao tem um significado muito claro: considero que todas as espécies de
um mesmo género descenderam certamente de um mesmo antepassado, e passa-se o
mesmo como os dois sexos da mesma espécie. Consequentemente, seja qual for a parte
da estrutura do tal antepassado comum, ou de algum dos seus primeiros descendentes,
que se tornou varidvel, considero altamente provéavel que as variacOes dessa parte
tenham beneficiado da acgdo da seleccdo sexual e da seleccao natural, de modo a
que as diferentes espécies ficassem adequadas aos diferentes lugares que ocupam na
economia da natureza, e também de maneira a que os dois sexos da mesma espécie se
adaptassem um ao outro, ou de forma a adaptar os machos para as condicoes de luta
por que teriam de passar contra os outros machos, pela posse das fémeas.

Por fim, concluo que os seguintes principios estdo profundamente ligados uns aos
outros: é maior a variabilidade dos caracteres especificos, que distinguem as espécies
umas das outras, que dos caracteres gerais, isto €, os caracteres comuns a todas as
espécies de um género; € frequentemente extrema a variabilidade de uma parte que
se desenvolve numa espécie de uma maneira extraordindria, em comparagao com o
seu desenvolvimentos nas espécies congéneres; € frequentemente ligeiro o grau de
variabilidade numa parte, por mais desenvolvida que esteja, se for comum a todo um
grupo de espécies; € grande a variabilidade dos caracteres sexuais secunddrios, que
sao muito diferentes em espécies muito proximas; os caracteres sexuais secundarios
manifestam-se geralmente nos mesmos pontos do organismo onde existem as
diferencas especificas comuns.

Todos estes principios derivam principalmente de: as espécies de um mesmo
grupo descenderem de um mesmo antepassado, de quem herdaram muitos caracteres
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comuns; as partes que tém recentemente variado muito terem mais tendéncia a
continuar a fazé-lo que as partes que foram herdadas ha muito tempo e que nao tém
sofrido variacdes; a seleccao natural ter, consoante o tempo decorrido, dominado
mais ou menos completamente a tendéncia para a regressao e para surgirem novas
variacoes; a seleccao sexual ser menos rigorosa que a seleccao natural; e ao facto
de as variacOes nas mesmas partes terem sido adaptadas para fungdes sexuais
secunddrias, ou para fungdes ordindrias, devido a ac¢ao cumulativa exercida sobre
elas pela seleccdo natural e pela selecgao sexual.

ESPECIES DISTINTAS APRESENTAM VARIACOES ANALOGAS. E

FREQUENTE UMA VARIEDADE DE UMA ESPECIE ASSUMIR UM

CARACTER PROPRIO DE UMA ESPECIE AFIM, OU REGREDIR A
ALGUNS DOS CARACTERES DE UM ANTEPASSADO DISTANTE

Estas proposi¢oes agora apresentadas compreender-se-do facilmente se
observarmos as nossas ragas domésticas. As ragas mais distintas de pombos, em
paises muito afastados uns dos outros, apresentam subvariedades caracterizadas
por penas reviradas sobre a cabeca e por patas emplumadas, caracteres que o
pombo-das-rochas primitivo nao possuia: isto € um exemplo de variagdes andlogas
em duas ou mais racas distintas. A presenca frequente, no pombo-de-papo, de
catorze ou mesmo dezasseis penas caudais pode ser considerada como uma variagao
representativa da estrutura de uma outra raca, o pombo-de-leque. Penso que
ninguém duvidard de que tais variagdes andlogas se devem ao facto de as diferentes
racas de pombos terem herdado de um antepassado comum a mesma constitui¢ao
e a mesma tendéncia a variar quando sido expostas a influéncias desconhecidas
semelhantes. No reino vegetal, temos como exemplo a variacdo andloga nos caules
intumescidos, mais vulgarmente classificadas de raizes, dos nabos-da-suécia e da
nabica, plantas que muitos botanicos classificam como variedades produzidas por
cultivo a partir de um ascendente comum: se nao fosse assim, teriamos entdo um caso
de variacdo analoga entre duas supostas espécies distintas, as quais poderia juntar-
se uma terceira: o nabo-comum. Na hipdtese da criagao independente das espécies,
teriamos de atribuir esta semelhanca de desenvolvimento das raizes das trés plantas,
nao a vera causa de uma origem comum, € a consequente tendéncia para variar de
uma maneira semelhante, mas a trés actos distintos da criagao, muito préximos,
apesar de separados. H4 muitos casos semelhantes de variacoes analogas; Charles
Naudin observou-as na grande familia das cucurbitdceas, e um nimero consideravel
de outros autores em cereais. H4 ainda casos semelhantes entre os insectos que
vivem no estado natural e que foram discutidos recentemente, com muita mestria,
por Walsh, que os agrupou segundo a sua lei da variabilidade equitativa.

Encontramos um outro caso nos pombos: a apari¢ao ocasional, em todas as ragas,
de aves com uma colorac@o azul-ardésia, duas faixas negras sobre as asas, flancos
brancos, uma barra na extremidade da cauda, com penas exteriores marginadas de
branco. Como todas estas marcas sdo caracteristicas do antepassado comum a todas
as espécies de pombos, o pombo-das-rochas, presumo que todos concordardo que se
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trata de um caso de regressao de caracteres € nao uma variagao nova e analoga que
aparece em muitas ragas. Penso que podemos assumir esta conclusao sem qualquer
receio, pois, como temos visto, estas marcas coloridas estdo eminentemente sujeitas
a aparecer nos filhos do cruzamento de duas racas distintas e que apresentam cores
diferentes; adicionalmente, neste caso nao existe nenhum facto nas condigoes de
vida externas (salvo a influéncia do cruzamento sobre as leis da hereditariedade)
que possa causar a reapari¢ao da cor azul-arddsia, acompanhada dos outros diversos
sinais da forma selvagem.

A reaparicao de certos caracteres que se haviam perdido hd muitas geracoes
(centenas, talvez) € de facto surpreendente. Mas quando uma raga s6 foi cruzada
uma vez com uma outra raca, os seus descendentes apresentam, ocasionalmente,
durante muitas geracdes (alguns autores dizem durante uma dezena ou mesmo
uma vintena de geracdes) uma tendéncia a regredir aos caracteres da raca estranha
com que se deu o cruzamento. Apds doze geragdes, a propor¢ao de sangue, para
empregar uma expressao vulgar, de um dos predecessores € apenas de 1 para 2048.
No entanto, como vemos, ha a suposicao geral de que a tendéncia para a regressao
de caracteres é mantida exactamente por esta reminiscéncia de sangue estranho.
Numa raga que nido tenha sido cruzada, mas na qual ambos progenitores tenham
perdido algum carécter que o seu antepassado possuia, como foi dito anteriormente,
a tendéncia, ndo importa se forte ou fraca, para recuperar esse caracter perdido,
pode ser transmitida ao longo de um nimero de geragdes praticamente ilimitado.
Quando um carécter perdido reaparece numa raga apds um grande nuimero de
geracoes, a hipdtese mais provavel é, nao a de um individuo de repente ter nascido
parecido com um antepassado remoto, mas de, ao longo de centenas de geragdes
sucessivas, esse caracter ter sido transmitido a cada geracdo, de forma latente,
nao se manifestando até que, mediante determinadas condigdes favoraveis, as
quais desconhecemos, reaparece. Nos pombos-barbados, por exemplo, que muito
raramente produzem aves azuis, € provavel que haja nos individuos de cada geragao
uma tendéncia latente a reproducao da plumagem azul. A improbabilidade abstracta
de esta tendéncia ser transmitida ao longo de um grande namero de geragdes nao é
maior que a improbabilidade de 6rgaos rudimentares e praticamente indteis serem
transmitidos de maneira semelhante. Ora a simples tendéncia para produzir um
rudimento € por vezes, de facto, hereditaria.

Como partimos do principio que todas as espécies de um mesmo género derivam
de uma origem comum, poderiamos esperar que elas variassem ocasionalmente
de maneira andloga; de tal modo que as variedades de duas ou mais espécies se
assemelhariam uma a outra, ou que uma variedade de uma espécie se assemelharia,
em certos caracteres, a uma outra espécie distinta — sendo esta, de acordo com
a nossa teoria, apenas uma variedade permanente e bem acentuada. Mas os
caracteres que se devem exclusivamente a variagdo andloga terao provavelmente
pouca importancia, porque a conservacido de todos os caracteres funcionalmente
importantes € determinada pela selec¢ao natural, de acordo com os hdabitos
diferentes da espécie. Poderia esperar-se, além disso, que as espécies de um mesmo
género apresentassem ocasionalmente regressoes para caracteres hd muito perdidos.
Contudo, como ndo conhecemos o ancestral comum de todos os grupos naturais,
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nao podemos distinguir entre os caracteres causados por regressao e os causados
por variacdo andloga. Se, por exemplo, ndo soubéssemos que o pombo-das-rochas
¢ a origem dos nossos pombos domésticos € que ndo tinha penas nas patas, nem
penas reviradas na cabeca, ser-nos-ia impossivel dizer se estes caracteres deveriam
ser atribuidos a regressao ou unicamente a variagoes andlogas. Mas teriamos
podido concluir que a cor azul é um caso de regressdo, por causa do nimero de
sinais que estao correlacionados com esta cor, e porque estes caracteres nao teriam
aparecido todos reunidos devido a um simples caso de variacio; e mais, podiamos
ter deduzido isto porque a coloragao azul e os diferentes sinais reaparecem muitas
vezes quando se cruzam ragas de cores diferentes. Por conseguinte, nas ragas que
vivem no estado natural haverd sempre dividas, e raramente saberemos quais sao 0s
casos de regressao a um caracter anterior, € quais os que constituem uma variagao
nova e andloga; no entanto, segundo a nossa teoria, deveriamos por vezes conseguir
encontrar, nos descendentes de uma espécie que estao em variagio, caracteres que
ja existem noutros elementos do mesmo grupo. E é certamente isto o que acontece
neste caso.

A dificuldade em distinguir as espécies varidveis é devida em grande parte ao
facto de que as variedades imitam, por assim dizer, outras espécies do mesmo género.
Poderiamos também compilar uma lista consideravel de formas intermédias entre
duas outras formas, as quais também s6 muito duvidosamente se podem classificar
de espécies; a menos que todas estas formas tdo proximas umas das outras sejam
consideradas espécies criadas independentemente. Isto mostra-nos que, nos seus
processos de modificagao, estas formas tém assumido alguns caracteres pertencentes
a outras espécies. Mas a melhor prova de variacOes andlogas encontra-se nas partes
ou O0rgdos que por norma tém um cardcter constante, mas que ocasionalmente
variam de modo a ficarem semelhantes, em certa medida, a mesma parte ou ao
mesmo Orgdo de uma espécie vizinha. Coligi uma longa lista com casos destes, mas,
mais uma vez, encontro-me neste situagao desvantajosa de ndo poder relatar aqui
todos os dados que tenho em minha posse. Assim, limito-me a repetir que estes
casos acontecem com toda a certeza, e que para mim sio dignos de nota.

Nao obstante, citarei um exemplo curioso e complexo, nao porque afecte um
cardcter importante, mas porque ocorre em muitas espécies do mesmo género,
entre as quais umas estao reduzidas ao estado doméstico e outras vivem no estado
selvagem. E quase certamente um caso de regressio. Por vezes, os burros tém nas
pernas umas riscas transversais muito distintas, semelhantes as que se encontram
nas pernas das zebras. Tem-se afirmado que estas riscas sdo muito mais visiveis nos
burricos, e os estudos que fiz confirmam este facto. A risca da espadua é algumas
vezes dupla e varia muito em cor e forma. J4 houve quem descrevesse um burro
branco, mas ndo albino, que ndo possuia risca alguma nem sobre a espadua nem
sobre o dorso. Estas duas riscas sdo por vezes muito pouco visiveis, ou mesmo quase
inexistentes, nos burros de cor escura. Existem descricoes de burros-koulan-de-
-pallas com uma risca dupla sobre a espadua. Blyth tem um burro-hemiono com uma
risca distinta sobre a espadua, apesar de nesta espécie ndo ser comum haver estas
riscas. O coronel Poole informou-me, além disso, que os jovens individuos desta
espécie costumam ter riscas nas pernas € uma risca muito ténue sobre a espadua.
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O quagga®, apesar de ter o corpo listrado como a zebra, ndo tem riscas nas pernas;
porém, Asa Gray encontrou um destes animais com riscas bem visiveis nos jarretes.
Em relacao ao cavalo, recolhi em Inglaterra exemplos da risca dorsal em cavalos
pertencentes as ragas mais diferentes, e de fodas as cores: as riscas transversais nas
pernas nao sao raras nos cavalos pardos e nos de pélo-de-rato; também as vi num
alazio; as vezes vé-se uma risca suave sobre a espadua dos cavalos pardos e observei
também um vestigio de tal risca num cavalo baio. O meu filho esteve a observar
com cuidado um cavalo de traccao belga, e fez-me um desenho. De cor parda, o
cavalo tem uma risca dupla em cada espadua e as pernas raiadas. Eu proprio vi um
ponei-devonshire pardo com #és riscas paralelas em cada espadua, e foi-me descrito
minuciosamente um pequeno ponei-galés com a mesma caracteristica.

Na regido noroeste da India, a raca de cavalos-kattywar é normalmente listrada,
de tal modo que, segundo o coronel Poole, que a estudou para o governo indiano,
nao se considera como raca pura um cavalo desprovido de riscas. A risca dorsal existe
sempre; as pernas sao geralmente listradas, e a risca da espadua, muito comum,
¢ algumas vezes dupla, ou mesmo tripla; até o lado do rosto € por vezes listrado.
As riscas sdo frequentemente evidentes nos potros, mas chegam a desaparecem
por completo nos cavalos mais velhos. O coronel Poole observou cavalos-kattywar
cinzentos e baios a nascer, € no momento do parto eram raiados. W. W. Edwards
tem-me transmitido informagdes que me levam a crer que no cavalo-de-corrida-
inglés a risca dorsal € muito mais comum no potro que no animal adulto. Eu préprio
estou a criar um potro proveniente de uma égua baia (que nasceu do cruzamento
entre um cavalo turcomano e uma égua-flamenga) ¢ de um cavalo-de-corrida-
-inglés baio. Quando tinha uma semana, este potro apresentava nas alcatras e na
fronte numerosas riscas muito finas e escuras, como as das zebras; todas estas riscas
desapareceram por completo rapidamente. Sem entrar aqui em mais detalhes,
posso afirmar que coligi casos de riscas nas pernas € nas espaduas de cavalos de
racas muito diferentes, em diversos paises, da Inglaterra a China Ocidental, da
setentrional Noruega ao meridional arquipélago malaio. Em todas as partes do
mundo, estas riscas aparecem mais vezes nos cavalos de coloragao parda e pélo-de-
rato; a coloragao parda compreende um leque de cores variado, e tanto podemos
encontrar cavalos com uma pelagem entre o castanho e o preto como com uma
coloracao creme.

Estou consciente de que o coronel Hamilton Smith, que escreveu sobre este
assunto, acredita que as diferentes racas de cavalos descendem de vérias espécies
selvagens, entre as quais teria havido uma de pelagem parda e que era raiada. Na sua
opiniao, as variedades acima descritas foram todas obtidas a partir de cruzamentos
antigos com individuos pardos selvagens. Ora esta assercdo € facilmente rejeitével,
pois € muito improvavel que o corpulento cavalo-de-traccio-belga, os poneis-galeses,
o garrano-noruegués, os esbeltos kattywar, etc., ragas que habitam as mais diversas
regides do mundo, se tenham todas cruzado com uma suposta raga selvagem.

Examinemos agora os efeitos dos cruzamentos entre as diferentes espécies do

15 Quagga era uma subespécie da zebra-das-planicies (Equus quagga quagga), com riscas apenas na
regido anterior, entretanto extinta (N. do E.).
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género cavalo. Rollin!® afirma que a mula comum, produto do cruzamento entre
um burro e uma égua, ¢ um animal particularmente sujeito a ter as pernas listradas;
segundo Philip Gosse, em certas partes dos Estados Unidos da América, nove em
cada dez mulas tém riscas nas pernas. Uma vez vi uma mula que tinha tantas riscas
nas pernas que podia tomar-se por um hibrido de zebra; William Charles Martin, na
sua excelente obra sobre cavalos, apresenta uma imagem de uma mula semelhante.
Vi quatro desenhos coloridos de hibridos entre o burro e a zebra, onde as pernas
aparecem muito mais visivelmente raiadas que o resto do corpo, € num deles vé-
se uma dupla risca sobre a espadua. Samuel Morton, que cruzou uma égua-alaza
com um quagga macho, dando origem a um famoso hibrido que nas pernas tinha
riscas ainda mais pronunciadas do que as que existem no quagga puro; € mesmo
0s potros puros que a mesma égua teve subsequentemente a partir de um cavalo-
-drabe negro apresentavam essa caracteristica. Por fim, um dos casos mais notéveis:
Asa Gray apresentou o caso de um hibrido (diz-me ele que ainda conhece outro
caso) obtido através do cruzamento de um burro com uma hemiona. Ora, apesar
de os burros s6 raramente terem riscas nas pernas, € nao se conhecerem casos de
hemionos com riscas, nem mesmo na espadua, este hibrido tinha riscas nas quatro
pernas, trés riscas curtas na espadua (semelhantes as do ponei-devonshire pardo e
do poénei pardo do Pais de Gales), e até tinha algumas riscas parecidas com as das
zebras, nos lados da cabeca. Eu estava tao convencido de que nem uma destas riscas
podia ser, como se costuma dizer, obra do acaso, que este caso de ter aparecido uma
destas riscas tipo zebra no rosto do hibrido resultante do cruzamento do jumento
com a hemiona, me levou a perguntar ao coronel Poole se esta curiosa caracteristica
alguma vez ocorre também na raga kattywar, eminentemente listrada; a resposta,
como vimos, foi afirmativa.

Que conclusao devemos tirar destes diversos factos?

Vemos algumas espécies distintas do género cavalo que, por simples variacoes,
passam a apresentar riscas nas pernas, como a zebra, ou nas espaduas, como o
burro. Nos cavalos, esta tendéncia aumenta sempre que tém pelagem parda, uma
coloragdo que se aproxima da coloragdo geral das outras espécies do género.
Nenhuma mudanga de forma, nenhum outro caricter novo acompanha a aparigao
das riscas. Nos hibridos, obtidos a partir das mais diversas racas, esta tendéncia de
adquirir riscas é muito mais visivel.

Voltemos ao exemplo das diferentes racas de pombos: derivam todas de uma
espécie de pombo (incluindo aqui duas ou trés subespécies ou ragas geograficas)
que apresentava uma cor azulada, e que tinha certas riscas e outras marcas. Quando
uma raca qualquer de pombos, por simples variacdo, aparece com uma tonalidade
azulada, reaparecem também essas riscas e as outras marcas do pombo original;
nao se produzem outras alteracdes de forma ou de caracteres. Quando se cruzam as
ragas mais antigas e mais puras, de diferentes cores, vemos nos hibridos uma grande
tendéncia para reaparecer a matiz azul e as riscas de que falamos.

Afirmei anteriormente que a hipdtese mais provavel para explicar a reaparicao

16 Charles Darwin refere-se a Francois Désiré Roulin (1796-1874), naturalista, fisico e ilustrador francés
(N.daT).
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de caracteres muito antigos reside na fendéncia que os jovens individuos de cada
geracao sucessiva tém para produzir caracteres ha muito perdidos, e que esta
tendéncia, por causas ainda desconhecidas, por vezes prevalece. Acabamos de ver,
em muitas espécies do género cavalo, que as riscas ou sao mais visiveis ou aparecem
mais frequentemente nos potros que nos cavalos adultos. Ora chamemos espécies
as racas de pombos, algumas das quais tém sido criadas com pureza ao longo de
séculos, e veremos o paralelismo perfeito que se encontra nas espécies do género
cavalo! Quanto a mim, aventuro-me a deixar a mente viajar no tempo, recuando
milhares e milhares de geragdes, e vejo um animal raiado como a zebra, mas talvez
com uma construcao diferente, e imagino que esse seja 0 antepassado comum do
nosso cavalo doméstico (independentemente de este derivar de uma ou mais origens
selvagens), do burro, do hemiono, do quagga e da zebra.

Presumo que quem acreditar que cada espécie equina foi independentemente
criada das restantes terd de assumir que cada espécie foi criada com uma tendéncia
para variar de uma mesma maneira, de modo que, quer viva no estado selvagem quer
seja uma espécie domesticada, aparece frequentemente listrada, como acontece com
as outras espécies do seu género. Essa pessoa deve ainda admitir que cada espécie
foi criada com uma outra tendéncia muito forte, que faz com que quando € cruzada
com espécies que habitam pontos afastados do mundo, produza hibridos com riscas
semelhantes nao as dos progenitores, mas as de outras espécies deste género. Ora
admitir tal hipdtese €, para mim, rejeitar uma justificacio realista, em troca de uma
causa inverosimil, ou, pelo menos, desconhecida. E fazer da obra de Deus objecto de
escarnio e decepgao. Eu quase preferiria acreditar nos antigos cosmogonistas, que na
sua ignorancia defendiam que as conchas fosseis nunca foram seres vivos, mas antes
esculturas criadas na pedra, para imitar as conchas que vivem na orla maritima.

RESUMO

Somos profundamente ignorantes quanto as leis da variagdo. Nem sequer em
um entre cem casos poderemos almejar indicar com certeza uma razio para esta
ou aquela parte ter variado. Mas quando temos elementos que nos permitem fazer
comparagdes, observamos que algumas leis aparecem recorrentemente como
agentes da producao quer das pequenas diferencas que distinguem as variedades de
uma mesma espécie, quer das maiores diferencas entre as espécies de um género.

A mudanca das condi¢des de vida induz geralmente uma mera variabilidade
flutuante, mas por vezes pode também causar efeitos directos e definidos, os quais,
pensamos nos, podem por sua vez tornar-se mais acentuados com o decorrer do
tempo; todavia, nao temos provas suficientes nesta matéria.

O hébito, que produz peculiaridades estruturais, o uso, que fortalece os 6rgaos,
e o desuso, que os enfraquece ou diminui, parecem, em muitos casos, ser agentes
poderosos nos seus efeitos.

As partes homdlogas tendem a variar da mesma maneira, e tendem a unir-se
umas as outras. As modificacoes das partes duras e nas partes externas afectam por
vezes as partem moles e as partes internas.
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Quando uma parte estd muito desenvolvida, é possivel que tenha a tendéncia
para retirar alimento a outras partes adjacentes. Qualquer parte do ser vivo que
possa ser poupada, economizada sem prejuizo, sé-lo-a.

As modificacoes de estrutura numa idade precoce podem afectar partes que
se hao-de desenvolver mais tarde. Existem, sem davida, muitos casos de variagoes
correlacionadas, apesar de ndo conseguirmos perceber a sua natureza.

As partes multiplas vao varidveis em nimero € em estrutura, o que esta
provavelmente relacionado com o facto de essas partes nao estarem especificamente
adaptadas para uma fun¢ao em particular, e por isso a selec¢ao natural ndo impediu
a sua modificacdo. Serd também esta a razao por que certos seres vivos inferiores na
escala da natureza sao mais varidveis que aqueles que ocupam posigdes superiores,
e que tém todo o seu organismo mais especializado.

A seleccdo natural ndo age sobre os 6rgaos rudimentares, porque sao inuteis.
Consequentemente, estes 0rgaos sao varidveis.

Os caracteres especificos (isto €, os caracteres que comecaram a diferir desde
que as diversas espécies do mesmo género divergiram e se ramificaram a partir de
um antepassado comum) sdo mais varidveis que os caracteres genéricos, ou que
aqueles que foram herdados hd muito tempo e néo se alteraram.

Nestas notas, referimo-nos a partes ou 0rgaos especiais que ainda sao variaveis
porque sofreram alteracOes num periodo recente, e assim se diferenciaram; mas
vimos também, no segundo capitulo, que esse mesmo principio se aplica a um
individuo por completo. De facto, numa zona onde se encontram muitas espécies de
um género (ou seja, onde anteriormente houve muitas variagdes e diferenciagdes,
ou onde o fabrico de novas formas especificas esteve muito activo), encontramos
também um grande nimero de variedades.

Os caracteres sexuais secundarios sdo extremamente variaveis e diferem muito
nas espécies do mesmo grupo. A variabilidade nas mesmas partes do organismo tem
geralmente sido usada para atribuir diferengas sexuais secundérias aos dois sexos da
mesma espécie e diferengas especificas as diversas espécies do mesmo género.

Qualquer parte ou O0rgao que esteja desenvolvida de forma invulgar ou que
seja muito grande (em comparagdo com a mesma parte ou Orgdo nas espécies
afins) deve ter passado por uma quantidade excepcional de modificacoes desde a
formacao do género. Podemos assim compreender por que razao essas partes sao
hoje, frequentemente, muito mais varidveis que as outras partes do organismo: a
variacdo € um processo lento e continuado, e a selec¢ao natural, nestes casos, nao
teve ainda tempo de ultrapassar a tendéncia de variabilidade ou de regressao a
um estado menos modificado. Quando, porém, uma espécie que possui um O6rgao
extraordinariamente desenvolvido se torna progenitora de um grande nimero de
descendentes modificados (o que, segundo a nossa teoria, tem de ser um processo
muito lento, que requer um longo periodo de tempo), isso significa que a seleccao
natural conseguiu atribuir um caricter fixo ao 6rgdo, independentemente da
maneira mais ou menos extraordindria como se desenvolveu.

As espécies a quem, por hereditariedade, um antepassado comum transmitiu
uma constituicdo muito parecida e que foram expostas a condicOes semelhantes,
tendem naturalmente a apresentar variacoes andlogas, € uma dessas espécies pode
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as vezes regredir a alguns caracteres dos seus ancestrais. Ainda que a regressao e as
variacOes andlogas ndo produzam novas modificacoes importantes, as tais variagoes
contribuem para a beleza e harmonia que podemos observar na natureza.

Seja qual for a causa de cada subtil diferenca que existe entre os descendentes e
os seus progenitores (e ha-de haver uma causa para cada caso), temos motivos para
acreditar que a acumulacdo continuada das diferencas que sao vantajosas para os
seres vivos € a grande causa de todas as modificagdes estruturais mais importantes,
relativamente aos hébitos de cada espécie.
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Capitulo VI

DIFICULDADES DA TEORIA

Dificuldades da teoria da descendéncia com modificagoes — Auséncia ou raridade das variedades
intermédias — Transi¢coes nos habitos de vida — Hdbitos diferentes numa mesma espécie — Espécies
com hdbitos muito diferentes dos das espécies afins — Orgios de perfeicio extrema — Modos de
transicdo — Casos dificeis — Natura non facit saltum — Orgdos pouco importantes — Os 6rgios ndo
sdao sempre absolutamente perfeitos — As leis da Unidade de Tipo e das Condicées de Existéncia
estdo incluidas na teoria da selec¢do natural.

DIFICULDADES DA TEORIA DA DESCENDENCIA COM MODIFICACOES

Imagino que, muito antes de chegar a este capitulo, ja tenha passado pela cabeca
do estimado leitor uma série de objec¢oes. Algumas sdo tao sérias que ainda hoje
fico algo consternado quando reflicto sobre elas. No entanto, tanto quanto me é
possivel avaliar este assunto, a maior parte delas sao questoes aparentes, € as que
sao reais, creio eu, ndo sao fatais para a teoria.

Estas dificuldades e objec¢oes podem ser divididas da seguinte forma:

- Em primeiro lugar: se as espécies t€ém origem em outras espécies, € se isso acontece
através de um processo gradual e subtil, por que razao niao vemos por todo o lado
indmeras formas de transicao intermédias? Por que razao as espécies que encontramos
sdo bem definidas, em vez de encontrarmos a natureza num estado de confusao?

- Segundo: € possivel que um animal que tem, por exemplo, a estrutura e os
habitos de um morcego, possa ter sido formado a partir da modificacdo de um outro
animal cujos hébitos e estrutura fossem muito diferentes? Sera possivel acreditar que
a selec¢ao natural possa ter produzido, por um lado, 6rgaos tao pouco importantes,
como a cauda da girafa, que s6 serve de enxota-moscas, € por outro lado um 6rgao
tdo importante e maravilhoso como sao os olhos?

- Terceiro: podem os instintos ser adquiridos e modificados através da selecgao
natural? Que dizer do instinto que leva as abelhas a produzir favos com células
hexagonais, que praticamente anteciparam descobertas de eminentes matematicos?

- Quarto: como se justifica que, quando tentamos cruzar espécies, estas sao
estéreis ou produzem descendentes estéreis, mas quando se cruzam variedades a
sua fertilidade nao € alterada?

Discutiremos em seguida os dois primeiros pontos. Falaremos de algumas
objeccoes diversas no proximo capitulo e deixaremos as questdes do instinto e do
hibridismo para os capitulos seguintes.

AUSENCIA OU RARIDADE DE VARIEDADES INTERMEDIAS

Conforme vimos anteriormente, como a seleccio natural apenas age pela
conservagao das variagoes favoraveis aos seres vivos, cada nova forma tende a atingir
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a capacidade limite que um territério, eliminando, por fim, os seus antecessores ou
outras formas menos aperfeicoados com que entra em competicao. Deste modo, a
extincdo e a seleccio natural andam de maos dadas. Assim, se considerarmos que
cada espécie é descendente de outra forma que desconhecemos, concluiremos que
tanto a forma original como as variedades de transi¢ao terdo sido exterminadas ao
longo do préprio processo de formacao e aperfeicoamento das novas formas.

De qualquer forma, como esta teoria pressup0de a existéncia de inimeras formas
de transi¢ao, pode perguntar-se como € possivel nao as encontrarmos também em
grande nimero na crusta terrestre. Serd mais apropriado discutirmos esta questdo no
capitulo dedicado as imperfei¢oes dos registos geoldgicos, pelo que neste momento
me limitarei a afirmar que acredito que a resposta reside particularmente no facto
de os registos existentes serem incomparavelmente mais incompletos do que aquilo
que se pensa. A crusta terrestre € um museu vastissimo, mas as colec¢Oes naturais
existentes sao incompletas e foram recolhidas com longos intervalos de tempo.

Alguns poderdao encorajar a ideia de que, quando diversas espécies afins
habitam o mesmo territrio, serd certo encontrarmos, presentemente, muitas
formas de transi¢ao. Vejamos um exemplo simples: ao viajarmos num continente
de norte para sul, costumamos encontrar, a intervalos sucessivos, regularmente
espécies afins ou tipicas, que ocupam um lugar idéntico na economia natural do
territorio. Muitas vezes, estas espécies tipicas encontram-se € misturam-se. Depois,
conforme avancamos, uma comeca a aumentar de nimero, € a outra a rarear, até
que € substituida pela primeira. Mas se compararmos estas espécies no local onde
se cruzam, podemos observar que, por norma, continuam completamente distintas
uma da outra, com todos os pormenores estruturais que tém os individuos que
habitam no centro do territdrio original de cada uma delas. Segundo a minha teoria,
estas espécies afins tém um ascendente comum. Durante o processo de modificagao,
cada uma destas espécies foi-se adaptando as condicoes de vida da regido onde
habitava, suplantando e eliminado a sua espécie-mae, bem como as variedades de
transi¢ao que existiram entre essa forma original e a presente. Por conseguinte, em
cada regido terado vivido numerosas formas de transi¢ao, que talvez possam estar
fossilizadas, mas ndo devemos ter a expectativa de que existam actualmente.

Mas por que razdo ndo encontramos variedades intermédias em regioes
intermédias, com condi¢oes de vida também intermédias? Esta questido perturbou-
me durante muito tempo, mas creio que ja a consigo explicar, pelo menos em grande
parte.

Em primeiro lugar, devemos ser extremamente cautelosos, e evitar deduzir, do
facto de um territdrio ser agora continuo, que também o era no passado. A geologia
indica-nos que houve continentes que se dividiram em ilhas mesmo durante as tltimas
épocas do periodo tercidrio. Nessas ilhas, podem ter-se formado, separadamente,
espécies distintas, mas nao havia a possibilidade de existirem espécies intermédias
em zonas intermédias. Através de alteracoes da forma da terra e do clima, as areas
maritimas que hoje sdo contiguas devem, em periodos geoldgicos recentes, ter existido
muitas vezes numa disposicdo menos contigua e menos uniforme que actualmente.
Deixarei contudo de lado este modo de contornar a dificuldade apontada, pois
acredito que se formaram muitas espécies perfeitamente bem definidas em areas
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estritamente continuas. Note-se que nao duvido que o facto de haver territdrios que
no passado estavam separados € que hoje sao contiguos tenha desempenhado um
papel importantissimo na formacao de novas espécies, particularmente no caso dos
animais errantes, que se cruzam com facilidade.

Se analisarmos a distribuicdo actual das espécies num territdrio vasto, podemos
geralmente observar que cada espécie existe abundantemente numa determinada
area, e que depois, de forma quase abrupta, se torna rara nos limites dessa area,
decaindo rapidamente, até desaparecer. O territdrio neutro entre duas espécies
tipicas é normalmente pequeno e estreito, em comparacao com o territério proprio
de cada uma. Podemos chegar a esta mesma conclusdo se formos a subir uma
montanha. Como observou Alphonse de Candolle, por vezes uma espécie alpina
comum desaparece abruptamente. Forbes observou o mesmo evento quando
explorava as profundezas do mar com uma draga.

Quem considerar que as condicdes de vida fisicas e climataticas sao elementos
cruciais na distribuicio geografica das espécies, vai achar estes factos surpreendentes,
pois o clima, a altitude e a profundidade sdo elementos que variam gradual e
lentamente, de forma quase imperceptivel. Mas se tivermos em mente o facto de
que todas as espécies, mesmo no centro do seu territorio principal, cresceriam
incomensuravelmente se ndo tivessem de competir com outras espécies; se nos
lembrarmos que quase todas sao presas ou predadoras umas das outras; em suma,
se pensarmos que cada ser vivo estd directa ou indirectamente relacionado com
0s outros seres vivos, e que essas relagoes sao da maior importincia para a sua
sobrevivéncia; entdo conseguimos perceber que a distribuiciao de cada espécie numa
area nao depende exclusivamente da variacao subtil das condi¢oes fisicas, mas antes,
em grande parte, da presenca de outras espécies, com as quais entra em competi¢ao,
que lhe servem de alimento, ou que a destroem. E estas espécies sdo entidades
definidas, nao sdo condicOes que se misturam e que variam imperceptivelmente.
Como a distribuicio de uma espécie esta dependente da de outras, € natural que os
seus limites estejam bem circunscritos. Adicionalmente, nos limites do seu territdrio,
onde existe em menor numero, cada espécie estd extraordinariamente sujeita a
ser eliminada em situacdes de flutuacdo do nimero dos seus inimigos ou das suas
presas, ou devido as flutuacdes climataticas das estagoes. Por isso, a sua distribuigao
geogréfica torna-se ainda mais claramente definida.

As espécies afins, ou tipicas, quando habitam uma darea continua, estdo por
norma espalhadas de tal maneira que cada uma tem uma grande distribuicao, com
um territdrio neutro comparativamente pequeno e estreito entre si, no inicio do
qual se tornam quase repentinamente raras, € vao depois rareando ainda mais. Ora,
as variedades nao diferem em esséncia das espécies, pelo que esta regra também
se lhes aplicard. Entdo, se pensarmos numa espécie variavel que habita numa area
muito extensa, teremos duas variedades adaptadas a duas areas grandes, € uma
terceira variedade a viver numa pequena zona intermédia. Consequentemente,
a variedade intermédia, por habitar numa zona mais pequena, vai ter menos
individuos. Acredito ser isto o que acontece com as variedades no estado selvagem.
J4 me deparei com exemplos que evidenciam esta regra, por exemplo, no caso das
variedades intermédias, situadas entre variedades bem definidas do género Balanus.
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Segundo as informacgoes de Watson, Asa Gray e Wollaston, parece ser normal que
quando surgem variedades intermédias entre outras duas formas, sejam muito
menos numerosas que as formas que estdo a interligar. Se confiarmos nestes factos
e nestas deducdes, podemos concluir que as variedades que ligam outras duas
variedades existem em numeros inferiores que as formas a que servem de ligacao,
e entao perceberemos por que razdo as variedades intermédias nao duram muito
tempo. Regra geral, € por essa razao que sao exterminadas e desaparecem antes das
formas que estavam a ligar.

Como vimos anteriormente, uma forma que exista em nimero reduzido corre
mais riscos de ser exterminada que uma forma numerosa. Neste caso em particular,
a forma intermédia estard eminentemente sujeita a ser invadida pelos avancos das
duas espécies afins que rodeiam o seu pequeno territdrio.

Mas hé ainda uma consideragao bem mais importante: durante o processo de
modificacio continuo, através do qual se pressupoe que duas espécies se aperfeicoem
e se transformem em duas espécies distintas, as duas variedades que existirem em
maior nimero e que habitarem 4reas maiores terdo uma grande vantagem sobre
a variedade intermédia, que existird em nimero mais pequeno e habitard numa
zona intermédia, mais estreita e mais pequena. As formas que sdo mais numerosas
tém mais hipoteses, num dado periodo de tempo, de apresentar mais variagdes
favoraveis, e, logo, de sofrer a accio benéfica da selecgao natural, ao contrario das
formas mais raras. Deste modo, na luta pela sobrevivéncia, as formas mais comuns
tendem a vencer e a suplantar as formas menos comuns, pois estas t€m um processo
de modificagao e aperfeicoamento mais lento.

E este o simples principio que, assim acredito, justifica o facto de que, em cada
territério, as espécies comuns (como referimos no segundo capitulo) apresentam
em média um numero maior de variedades bem definidas que as espécies mais
raras. Posso exemplificar: imaginem trés variedades de ovelhas, uma adaptada as
extensas montanhas de uma regido, outra adaptada as vastas planicies dos sopés
das montanhas, e uma terceira que vive nuns montes, numa zona intermédia
e comparativamente mais pequena e mais estreita que as outras. Suponhamos
que todos os donos destes rebanhos estio empenhados, com igual estratégia
e persisténcia, em aperfeicoar os seus rebanhos, através da seleccdo. Neste
caso, as hipoteses de sucesso sdo particularmente mais favordveis aos grandes
proprietarios dos rebanhos das montanhas e das planicies, que podem aperfeigoar
mais rapidamente os seus animais do que os pequenos proprietarios dos montes
intermédios. Consequentemente, as racas melhoradas das montanhas ou das
planicies ndo tardarao a ocupar o lugar da variedade menos melhorada dos montes.
Assim, as duas racas que originalmente tinham um maior nimero de individuos
acabardo por se encontrar, sem a interposicao da variedade intermédia dos montes,
entretanto suplantada.

Em suma, acredito que as espécies se transformam e atingem formas bem
definidas, e que ndo chega a haver, em nenhum periodo, um caos inextricavel de
elos intermédios varidveis:

- Primeiro: porque as novas variedades se formam muito lentamente (pois o
processo de modificacdo € e lento), e a seleccdo natural nada pode fazer enquanto
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nao surgirem diferengas individuais favordveis, ou enquanto um local, na economia
da natureza, nao estiver em condi¢oes de ser melhor preenchido por alguns dos
seus habitantes modificados. A existéncia destes locais depende das mudancas
climaticas, também elas lentas, da ocasional imigracao de novos individuos, e de
outros se modificarem lentamente, dando origem a novas formas, que entram em
conflito com as primeiras — e este dado serd provavelmente o mais importante de
todos. Assim, em qualquer regiao e em qualquer altura, poderemos observar apenas
algumas espécies que apresentam algumas modificagdes de estrutura muito subtis e
que serao, de algum modo, permanentes. E € certamente o que acontece.

- Segundo: as dreas que hoje sdo continuas devem ter existido, num periodo
geologico recente, na forma de territdrios separados, isolados, onde muitas formas
se podem ter desenvolvido separadamente até ao ponto de serem classificadas como
espécies tipicas, em particular entre as classes que se agrupam para procriar € que
sao muito errantes. Neste caso, as variedades intermédias entre as diversas espécies
tipicas e a espécie original devem ter existido nesses territdrios isolados, mas foram
suplantadas e exterminadas no decorrer do processo de seleccdo natural, de modo
que actualmente ndo as conseguimos encontrar em vida.

- Terceiro: quando duas ou mais variedades se formam em territdrios diferentes
de uma érea continua, € provavel que as variedades se formem inicialmente nas
zonas intermédias; mas nao conseguirao sobreviver muito tempo. Estas variedades
intermédias irdo, por razoes ja atribuidas (nomeadamente, em virtude do que se
sabe sobre a distribui¢ao geografica actual de espécies muito proximas, ou espécies
tipicas, assim como a das variedades reconhecidas), existir nas zonas intermédias,
e em menor numero do que as variedades que elas ligam entre si. Esta causa
bastaria para expor as variedades intermédias a um exterminio acidental. Além
disso, durante o processo de modificacao através da seleccao natural, elas iriam
quase de certeza ser suplantadas pelas formas que interligavam, pois essas formas
existiriam em maior nimero, € no conjunto, apresentariam mais variagoes €, por
conseguinte, seriam mais aperfeicoadas através da seleccao natural, ganhando ainda
mais vantagens.

Por fim, ndo pensando em nenhuma época em particular, mas em todos os tempos,
em todas as eras: se a minha teoria estiver correcta, entao ja existiram, seguramente,
inimeras variedades intermédias, interligando com proximidade todas as espécies
de um mesmo grupo. Mas o proprio processo de seleccdo que as cria tende, como
temos dito varias vezes, a exterminar as formas ancestrais e os elos intermédios.
Consequentemente, s6 se poderd encontrar provas da existéncias dessas formas
nos registos fosseis, que apenas existem em colecgoes extremamente imperfeitas e
incompletas, como tentaremos demonstrar num dos capitulos seguintes.

ORIGEM E TRANSICOES DOS SERES VIVOS QUE TEM ESTRUTURAS E
HABITOS PECULIARES

Os adversarios da minha teoria perguntam, por exemplo: como seria possivel
um animal carnivoro converter-se num animal com habitos aquéticos? Como seria
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possivel esse animal sobreviver no estado de transi¢cao? Seria facil demonstrar que
existem animais carnivoros que apresentam estados intermédios entre habitos
estritamente terrestres e habitos estritamente aquaticos. Cada animal que existe tem
conseguido lutar pela sua sobrevivéncia, o que significard que estd bem adaptado ao
lugar que ocupa na natureza. Reparemos no visao-americano (Mustela vison), do
norte da América, que tem membranas interdigitais e muitas parecengas com as
lontras (na pelagem, nas pernas curtas, na forma da cauda). Durante o verao, este
animal mergulha a caga de peixe, mas nos longos invernos foge das aguas geladas
e caca em terra, como fazem as doninhas e outros mustelideos, alimentando-se de
ratos e de outros animais terrestres.

Seria bem mais dificil responder se tivesse sido escolhido outro caso, e a questdo
fosse, por exemplo: como € possivel um quadripede insectivoro ter-se transformado
num morcego voador? Ainda assim, creio que este tipo de objeccdes tem pouca
relevancia.

Neste momento, como alids ji4 aconteceu anteriormente, debato-me com
a desvantagem decorrente da impossibilidade de expor a quantidade de casos
exemplares que coligi ao longo dos anos. Apenas posso referir um ou dois
exemplos acerca de habitos e estruturas de transicao em espécies afins; e de
habitos diversificados, constantes ou ocasionais, dentro de mesma espécie. No
entanto, creio que apenas uma longa lista de casos conseguiria demonstrar que
a objeccao sugerida por um caso peculiar como o do morcego nao € tdo grande
COmo se possa pensar.

Observemos a familia dos esquilos. Encontramos uma gradacdo de grande
subtileza, num conjunto de animais onde uns tém as caudas ligeiramente mais
achatadas que outros. Como observou Sir John Richardson, os esquilos comuns tém
as partes posteriores do corpo mais largas e a pelagem dos flancos mais cheia que os
chamados esquilos-voadores; e estes t€ém os membros, e até a base da cauda, unidos
ao tronco por uma membrana larga, que lhes serve de para-quedas e lhes permite
planar, de arvore em arvore, percorrendo por vezes distancias impressionantes. Nao
podemos duvidar que cada estrutura tem uma utilidade para cada tipo de esquilo,
consoante o territdrio que habitam, e ora lhes permite escapar das aves ou dos
mamiferos predadores, ora lhes facilita a procura de alimento, ou os ajuda a evitar
o perigo de certas quedas acidentais. Mas nido podemos deduzir que a estrutura
de cada esquilo é a melhor possivel para todas as situagoes. Se mudar o clima e a
vegetacao, se outros roedores seus concorrentes ou novos predadores imigrarem
para os seus territdrios, ou se 0s que existem se aperfeicoarem, entao podemos
acreditar, baseados na analogia, que pelo menos alguns destes esquilos diminuiriam
em numero, ou até seriam exterminados, a menos que eles proprios entrassem num
processo de modificacdo de estrutura correspondente as alteragdes ocorridas no
seu meio, para voltarem a estar adaptados as condi¢oes de vida. Nao vejo, assim,
objeccoes de valor, particularmente se falarmos de condicoes de vida varidveis, a
continua preservagao de individuos que apresentem as membranas dos flancos cada
vez desenvolvidas, num processo lento em que cada variagao util € conservada e
propagada, até que, pela acumulac@o dos efeitos deste processo de selecgao natural,
se produzisse o esquilo voador perfeito.
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Consideremos agora o Galeopithecus, ou lemur-voador, como € chamado,
anteriormente classificado entre os morcegos, mas que agora foram reclassificados
como insectivoros. Tém umas membranas muito largas, que se esticam lateralmente
desde o maxilar até a cauda, passando por todo o tronco e membros, até a ponta
dos dedos alongados das quatro patas; estas membranas possuem um musculo
extensor. Apesar de hoje em dia ndo existirem os elos graduais desta estrutura
que permite planar no ar, que nos mostrem a ligagdo entres os lémures-voadores
e outros insectivoros, consegue imaginar-se facilmente a existéncia dessas formas
intermédias no passado, e acreditar que terdo passado por um desenvolvimento
parecido com o dos menos aperfeicoados esquilos-voadores, apresentando em cada
estadio diferencas estruturais que lhes eram tuteis. Também nao consigo ver qualquer
dificuldade insuperédvel que nos impeca de acreditar que a membrana que liga os
dedos e o antebraco dos Iémures-voadores tenha vindo a aumentar de tamanho
gracas a accao da selecgao natural. No que diz respeito aos 6rgaos relacionados com
0 Voo, este processo poderia levar a transformacdo do animal num morcego. Em
certos morcegos, a membrana da asa estende-se dos ombros até a cauda, incluindo
as patas posteriores, pelo que poderemos estar a ver vestigios de uma estrutura
originalmente adaptada para planar, e ndo para voar.

Se cerca de uma dizia de géneros de aves se extinguissem, quem ousaria desconfiar
que um dia tinham existido aves que usavam as suas asas apenas para bater na dgua,
e ndo para voar, como acontece com os patos-vapor (Micropterus, na nomenclatura
de Eyton); ou entdo simultaneamente como barbatanas e como patas anteriores,
consoante estdo na 4gua ou em terra, como faz o pinguim; ou como se fossem velas,
como o avestruz; ou que nem sequer dao qualquer uso funcional as asas, como os
kiwis (Apteryx)? No entanto estas aves existem e a estrutura de cada uma tem um fim
apropriado a cada caso, relacionado com as condicOes de vida a que cada uma esté
exposta e com a luta pela sobrevivéncia. Nao obstante, isto nao significa que essas
estruturas sejam as melhores possiveis para todas as situagoes. Nao se deve deduzir
destas consideragoes que qualquer um dos graus de desenvolvimento da estrutura
das asas a que nos referimos seja indicador de algum dos passos através dos quais as
aves que hoje existem adquiriram a sua perfeita capacidade de voar (alids, podem
ser apenas consequéncias do desuso); sao exemplos que servem para demonstrar o
quao diversas podem ser as formas de transicao.

Ao observarmos que € possivel encontrar alguns membros adaptados a vida
terrestre entre as classes de animais que respiram dentro da agua (como os
crustaceos e os moluscos), que ha aves e mamiferos que voam, insectos voadores dos
mais diversos tipos, € que antigamente houve répteis que voavam, entdo também
€ concebivel que peixes-voadores, que agora planam no ar e conseguem percorrer
distancias consideraveis, elevando-se ligeiramente e virando o corpo com a ajuda
das suas barbatanas, batendo-as freneticamente, tivessem sofrido alteracoes até se
transformarem em animais perfeitamente alados. Se isto tivesse acontecido, quem
poderia hoje imaginar que estes animais de asas perfeitas tivessem sido um dia, num
estado de transicao inicial, habitantes dos oceanos, € que usavam os seus incipientes
orgaos de voo exclusivamente, pelo que nos é dado saber, para evitarem serem
devorados por outros peixes?
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Quando vemos estruturas altamente aperfeicoadas para um habito particular,
como as asas das aves sdo para o voo, devemos lembrar-nos que animais que
apresentavam os primeiros estados intermédios dessas estruturas s muito
raramente poderiam sobreviver até aos dias de hoje, pois terdo sido suplantados
pelos seus sucessores, que iam gradualmente apresentando estruturas mais
perfeitas, conseguidas através da accdo da seleccdo natural. Adicionalmente,
podemos concluir que as formas dos estados transitorios iniciais entre estruturas
adequadas a hébitos de vida muito diferentes s muito raramente terdo existido
em grande ndmero, ou desenvolvido muitas formas subordinadas. Assim, para
voltarmos ao nosso exemplo imagindrio do peixe-voador, ndo me parece provavel
que no processo de desenvolvimento dos peixes com uma verdadeira capacidade de
voar tenha havido muitas formas subordinadas, capazes de cacar diferentes tipos de
animais de diferentes maneiras, em terra e na 4gua, até que os 6rgaos de voo tivessem
atingido um estado de perfeicao razoavel, de forma a constituirem uma vantagem
decisiva sobre 0s outros animais, na constante luta pela sobrevivéncia. Deste modo,
a hipotese de descobrirmos em estado fdssil espécies com graus intermédios a nivel
da estrutura sera sempre menor (porque existiriam em menor numero), do que a de
encontrarmos espécies completamente desenvolvidas.

Passarei agora a relatar dois ou trés exemplos de diversificacao e alteracdo de
habitos entre individuos da mesma espécie. Em qualquer dos casos a apresentar,
seria facil a selecgdo natural adaptar a estrutura do animal a mudanca dos seus
habitos ou exclusivamente a um deles. No entanto, torna-se dificil decidir (e para
noés isto ndo € importante) se os habitos costumam mudar antes das alteragdes da
estrutura, ou se ligeiras modificagdes de estrutura levam a mudanga de habitos,
sendo até provavel que quer uma quer outra modificagao sejam quase simultaneas.
Relativamente a casos de habitos modificados, sera suficiente mencionar os
muitos insectos britanicos que hoje buscam alimento nas plantas exdticas, ou que
se alimentam exclusivamente de substincias artificiais. Sobre a diversificacdo de
habitos, podiamos dar intimeros exemplos: eu proprio observei com frequéncia
papa-moscas-tiranos (Saurophagus sulphuratus), na América do Sul, a pairar sobre
um lugar, e depois a passar para outro, qual gaviao, ou entdo a ficar imével a beira
da 4gua e de repente mergulhar e capturar um peixe, como fazem os guarda-rios.
Em Inglaterra, podemos ver o chapim-real (Parus major) a trepar aos ramos quase
como uma ave trepadeira, ou, por vezes, a matar passaros pequenos golpeando-os
na cabeca, como fazem os picangos; também ja os vi e ouvi martelar as sementes
do teixo, sobre um ramo, como se fossem trepadeiras-azuis. Na América do Norte,
Samuel Hearne avistou um urso-negro a nadar horas a fio, de boca aberta, e assim
cacava insectos na agua, quase como fazem as baleias.

Por vezes podemos ver individuos com comportamentos que nao sao proprios das
suas espécies, ou mesmo de outras espécies do seu género. Podemos supor que haja
individuos que ocasionalmente dao origem a novas espécies, com habitos andmalos,
e com uma estrutura ligeira ou consideravelmente modificada em comparagao com
as suas espécies afins. E, de facto, a natureza oferece-nos exemplos de situacoes
destas. Podera haver um melhor exemplo para uma adaptacao que o caso do pica-pau
conseguir trepar as arvores e tirar alimentos dos seus troncos, através dos orificios
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que eles proprios fazem com o bico? Apesar disso, na América do Norte hé pica-paus
que tiram grande parte do alimento da fruta, e outros que t€ém umas asas alongadas,
com as quais conseguem cacar insectos. Nas planicies de La Plata, onde quase nao
existem arvores, podemos encontrar o pica-pau-do-campo (Colaptes campestris), que
tem dois dedos atrés e dois dedos a frente, uma lingua afiada, rectrizes pontiagudas
(suficientemente rigidas para suportar este passaro num poste, na posicao vertical,
mas néo tao rigidas quanto as do pica-pau-comum), ¢ um bico direito e forte. Este
bico nao é, contudo, tao direito nem tao forte quanto o bico dos pica-paus comuns,
mas € suficientemente forte para perfurar a madeira. Estes Colaptes tém uma
estrutura que, na sua esséncia, ¢ igual a estrutura do pica-pau; até em caracteres
mais insignificantes, como a colorac@o, o tom de voz rouco e o voo ondulatério sao
parecidos com o nosso pica-pau-comum. Todavia, posso assegurar, nao sd baseado
nas minhas observagdes mas também nas de Azara, que € sempre tao preciso, que 0s
pica-paus-do-campo, em algumas extensas regioes, nao trepam as arvores e fazem os
ninhos em buracos que cavam nas colinas! Noutras regioes, contudo, William Henry
Hudson observou o mesmo tipo de aves a trepar as arvores e a perfurar troncos
para fazer o seu ninho. Posso ainda mencionar um outro exemplo da diversidade de
habitos deste género de aves: Henri de Saussure descreveu um outro Colaptes, do
México, que faz buracos em madeira dura, onde armazena bolotas.

Os petréis sdo as mais aéreas das aves marinhas. No entanto, na tranquilidade
da Terra do Fogo, os Puffinuria berardi seriam facilmente confundidos, pelos seus
habitos gerais, pela sua capacidade de mergulho admirédvel ou pela maneira de nadar
e de voar, com uma torda ou com um mergulhdo. Nao deixa de ser, na sua esséncia,
um petrel, mas com vdrias partes do seu organismo profundamente modificadas
relativamente aos seus habitos de vida peculiares, enquanto que o pica-pau de La
Plata sofreu apenas algumas alteracdes de estrutura pouco significativas. No caso
do melro-d’agua, nem o observador mais minucioso, ao analisar o seu cadaver,
conseguiria suspeitar dos seus habitos subaquaticos; mas este passaro, que pertence
a familia dos tordos, retira todos os seus alimentos da dgua, pelo que consegue
sobreviver exactamente gragas a capacidade de mergulhar, usando as asas debaixo
da dgua e agarrando as pedras com as patas. Todos os membros da grande familia
dos insectos himendpteros sao terrestres, exceptuando o género Proctotrupes, que
tem hébitos aquaticos, facto descoberto por Sir John Lubbock. Os insectos deste
género entram muitas vezes na dgua e mergulham, nao com o auxilio das patas,
mas das asas, e conseguem ficar debaixo da dgua, sem vir a superficie, por periodos
que atingem as quatro horas. Apesar disto, ndo aparentam qualquer modificacdo de
estrutura relacionada com os seus hébitos anormais.

Aqueles que créem que cada ser vivo foi criado tal como € hoje devem por vezes
ficar surpresos quando, por exemplo, se deparam com um animal cujos hébitos e
estrutura nao sao concordantes. Que pode ser mais evidente que o facto de as patas
com membranas interdigitais dos patos e dos gansos serem adequadas a natacido?
Ha4, contudo, nas terras altas, gansos que tém essas membranas nas patas, mas que
s6 muito raramente se aproximam da dgua. Apenas John James Audubon viu uma
fragata cujos quatro dedos tém membranas interdigitais pousar sobre as dguas do
oceano. Por outro lado, os mergulhdes e os galeirdes, que sdo aves eminentemente
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aquaticas, tém apenas umas membranas rudimentares entre os dedos. Nao parece
claro que os longos dedos desprovidos de membranas das aves pernaltas sao feitos
para andar sobre os pantanos e sobre as plantas flutuantes? A galinha-d’agua e o
codornizao pertencem a mesma ordem; contudo, a primeira destas aves é quase
tdo aquatica como os galeirdes, e a segunda quase tdo terrestre como a codorniz
ou a perdiz. Nestes casos, e poderiam citar-se muitos outros, os héabitos foram
modificados sem que houvesse uma alteracdo correspondente a nivel estrutural.
Poder-se-ia dizer que a pata com membranas interdigitais dos gansos que habitam
nas terras altas se tornou quase rudimentar em termos de funcdes, mas nao quanto
a sua estrutura. Na fragata, a membrana interdigital apresenta-se muito recortada,
0 que denota o inicio da alteracdo da estrutura.

Quem acreditar em indmeros e separados actos de criagdo pode dizer que,
nestes casos, aprouve ao Criador fazer com que um ser vivo de um determinado
tipo substituisse outro, pertencente a um tipo diferente; mas esta explica¢io parece
ser apenas a constatacido do que eu digo, mas numa linguagem mais nobre. Quem,
pelo contrério, acredita na luta pela sobrevivéncia e no principio da selecgao
natural reconhece que cada ser vivo estd constantemente a tentar multiplicar-se em
numero; e sabe que cada ser vivo que apresente uma variagao, por pequena que
seja, a nivel dos habitos ou da estrutura, que lhe traga alguma vantagem sobre outro
individuo do mesmo territdrio, vai invadir e aproveitar o lugar desse individuo,
independentemente do quao diferente esse lugar seja do seu meio seu lugar original.
A pessoa que acredita nesta teoria nao fica surpresa com o facto de haver gansos e
fragatas com membranas interdigitais, mas que vivem em terra e que raramente se
aproximam da 4dgua; nem com o facto de existirem codornizoes de dedos alongados
a viver em prados em vez de viverem nos pantanos; nem com a existéncia de pica-
paus em territérios onde praticamente nao existem arvores; nem com tordos ou
himendpteros mergulhadores, nem com petréis com os habitos das tordas.

ORGAOS MUITO PERFEITOS E COMPLEXOS

Supor que os olhos, com todo o seu inimitdvel engenho, com todos 0os mecanismos
que permitem focar um objecto a distancias diferentes, sob diferentes intensidades de
luminosidade, e que corrigem as aberragdes esféricas e cromaticas, foram formados
pela selecgio natural parece, confesso, um absurdo. Quando se afirmou pela primeira
vez que o Sol estd imével e que € a Terra que gira em torno dele, o senso comum
declarou falsa esta teoria; mas o antigo ditado latino vox populi, vox Dei, como sabem
todos os estudiosos, nao se aplica a ciéncia. Diz-me a voz da razao que se € possivel
demonstrar, e ja o fizemos, que existem numerosas gradagdes entre um olho simples e
imperfeito e um olho complexo e perfeito, sendo cada uma destas gradacoes vantajosa
ao ser que a possui, se alguma vez ocorrem variagdes num olho e se as variacoes sao
transmissiveis por hereditariedade, que € igualmente o caso, e se sdo uteis a um
animal sob condicoes de vida em modificacdo, entao a dificuldade de admitir que um
olho complexo e perfeito possa ter sido produzido pela seleccdo natural, apesar de
insuperavel para a nossa imaginagio, em nada contradiz a nossa teoria.
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Como se tornou um nervo sensivel a luz? Bom, isso nio € para nds relevante, assim
como nio consideramos relevante para esta teoria descobrir de onde vem o nervo,
como apareceu. Posso no entanto conjecturar que, se existem certos organismos
inferiores (que ocupam algumas das mais baixas posicoes na escala da natureza),
nos quais nao se consegue encontrar nervos, mas que sao sensiveis a luz, entao nao
parece impossivel que certos elementos do seu protoplasma possam agregar-se,
desenvolver-se, e transformar-se em nervos dotados desta sensibilidade especial.

Ao procurarmos as gradagdes por que passou um determinado 6rgdo no
seu processo de aperfeicoamento, deviamos atentar exclusivamente a linha de
ascendéncia directa do ser vivo em questao, o que é praticamente impossivel. Por
isso, temos de observar outras espécies e géneros do mesmo grupo, ou seja, 0s
descendentes colaterais da forma original, que é comum a todos, e tentar encontrar
gradagOes possiveis, na expectativa de termos a sorte de algumas dessas formas
transitorias terem sido transmitidas com poucas ou nenhumas alteragoes. Mas
organizar um Orgao em diferentes classes pode também incidentemente lancar
alguma luz sobre o seu processo de aperfeicoamento.

O ¢6rgdo mais simples a que podemos chamar de olho consiste num nervo
optico, cercado de células pigmentares, e coberto por uma membrana translicida,
mas sem lente, nem qualquer outro corpo refractivo. Podemos contudo, segundo
Jourdain, descer ainda mais um passo, e encontrar grupos de células pigmentares,
que parecem funcionar como 6rgao de visdo, e que sao desprovidas de nervos e
repousam simplesmente sobre tecido protoplasmatico. Estes olhos, de uma natureza
assim tao simples, nao conseguem uma visao distinta, servindo apenas para distinguir
a luz da escuridao. Em certas estrelas-do-mar existem algumas depressoes pequenas
na camada de pigmento que cerca o nervo e que, segundo o autor que acabamos de
citar, estao cheias de matéria gelatinosa transparente, que projecta a luz através da
superficie convexa, semelhante a cornea dos animais superiores. Jourdain sugere que
esta superficie ndo serve para formar uma imagem, mas apenas para concentrar os raios
luminosos e tornar mais fécil a sua percep¢ao. Nesta concentragio dos raios luminosos
encontramos o primeiro passo, e de longe o mais importante, da constituicao de um
olho verdadeiro, susceptivel de formar imagens, pois basta colocar a extremidade nua
do nervo Optico (que em alguns animais inferiores estd profundamente escondido no
corpo e noutros se encontra mais perto da superficie) a distancia correcta daquele
dispositivo de concentracdo de luz, para que nele se forme uma imagem.

Na grande classe dos Articulata, podemos encontrar, no fundo da escala, animais
com um nervo Optico coberto de pigmento, que por vezes forma uma espécie de
pupila, mas nao tem lentes nem aparelho Optico. Sabe-se agora que, nos insectos, as
numerosas facetas na cornea dos seus grandes olhos compostos formam verdadeiras
lentes, e que os cones incluem filamentos nervosos com curiosas modificagcdes. Mas
nos articulados estes drgaos sao de tal modo diversificados que Miiller criou trés
classes principais de olhos compostos, com sete subdivisdes, € uma quarta classe
principal de olhos simples agregados.

Quando reflectimos sobre estas dados (aqui relatados muito brevemente), que
nos permitem vislumbrar gradacoes diversas, numa grande diversidade de estruturas
de olhos que encontramos nos animais inferiores, € nos lembramos quio pequeno
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ha-de ser o numero de formas inferiores hoje existentes em comparacio com todas
as formas ja extintas, entdo a objeccao apresentada perde valor. Ou seja, nio € assim
tao dificil acreditar que a seleccdo natural possa ter convertido o simples mecanismo
do nervo Optico, coberto de pigmentos e revestido por uma membrana transparente,
num instrumento Optico tao perfeito como aquele que possui qualquer membro da
classe dos Articulados.

Quem nos consegue acompanhar até este ponto, se ao acabar de ler este volume
descobrir que um grande nimero de factos (de outra forma inexplicaveis) pode ser
explicado pela teoria da modificacdo através da seleccio natural, nao deve hesitar
dar mais um passo, e entdo admitird que mesmo uma estrutura tio perfeita como o
olho da dguia pode ter sido assim formada, mesmo que neste caso nao se conhecam
os estados de transicao.

Foram levantadas objec¢oes que dizem que para se modificar um olho, e
preserva-lo como instrumento perfeito em todos os momentos do processo, muitas
das alteragoes teriam de ter ocorrido simultaneamente, e que tal nio seria possivel
através da seleccdo natural. Mas, como eu tenho tentado demonstrar com o meu
trabalho sobre a variagdo dos animais domésticos, se pensarmos que as modificagdes
ocorrem de forma extremamente lenta e subtil, ndo é necessario supor que foram
todas simultaneas.

Adicionalmente, ha diferentes tipos de modificagdes que podem servir para o
mesmo proposito geral. Como referiu Wallace, “se uma lente tem um foco muito
curto, ou muito longo, isso pode ser corrigido tanto pela alteracio da sua curvatura
como pela alteracio da sua densidade; se a curvatura for irregular, € os raios nao
convergirem para um ponto, entao pode melhorar-se a regularidade da curvatura,
0 que constituird um aperfeicoamento da estrutura. Assim, nem a contracgao da
iris nem os movimentos musculares do olho sdo essenciais para a visdo; sao apenas
melhoramentos que podem ter sido adicionados, e que assim aperfeicoaram um
qualquer estadio de formagao deste 6rgao”.

Na mais alta divisao do reino animal, a dos Vertebrados, podemos observar
animais como os anfioxos, que tém olhos muito simples, constituidos apenas por
uma membrana transparente, que contém um nervo e € revestido com pigmento
(ndo tem qualquer outra estrutura). Nos peixes e nos répteis, como referiu Owen,
“o espectro de gradacoes de estruturas didptricas é muito grande”. E de facto
relevante termos conhecimento do facto de que até no ser humano, de acordo com
Rudolf Virchow, que € uma autoridade no assunto, a maravilhosa lente cristalina ser
formada no embriao através da acumulagio de células epiteliais, que se encontram
numa espécie de prega de pele em forma de saco; e de que o corpo vitreo € formado
por um tecido embriondrio subcutaneo. Todavia, para chegarmos a uma conclusao
imparcial sobre a formacdo do olho, com todos os seus magnificos, e contudo nao
absolutamente perfeitos, caracteres, € indispensavel que seja a razio, a logica, a
conquistar a imaginacao — mas eu proprio senti esta dificuldade de modo tao intenso
que nao posso ficar surpreendido quando outros hesitam levar tao longe o principio
da seleccao natural.

E quase impossivel evitar a comparagio entre um olho e um telescépio. Sabemos
que este instrumento foi aperfeicoado através de esforcos continuados, levados a
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cabo pelas mentes mais brilhantes, e € apenas natural inferir que o olho se formou
através de um processo de certa forma andlogo. Podera esta dedugao ser presuncosa?
Temos nds o direito que presumir que o Criador faz a sua obra através de faculdades
intelectuais, como as do ser humano? Se tivermos de estabelecer uma comparacao
entre um olho e um telescopio, temos primeiramente de imaginar uma camada grossa
de tecido transparente, com espagos preenchidos por um fluido e com um nervo
sensivel a luz por baixo; depois, temos de supor que todas as partes desta camada
estao a mudar constantemente, de forma muito lenta, a nivel de densidade, até se
separarem em camadas de espessura e densidade diferentes, colocadas a distancias
diferentes umas das outras, e cujas superficies vao também mudando lentamente de
forma. Devemos ainda pressupor que existe um poder representado pela selecgao
natural, ou sobrevivéncia do mais apto, que estd sempre a observar atentamente
cada pequenissima alteracdo dessas camadas transparentes, e vai cuidadosamente
conservando cada alteragao que, em diferentes circunstancias, e independentemente
do grau ou do sentido, tende a produzir uma imagem mais nitida. Temos também
de presumir que cada novo estado do instrumento se multiplica por milhoes, de
forma a ser conservado até que se produza um estado superior, e que quando isto
acontece os anteriores sao eliminados. Assumamos que, nos seres vivos, a variacao
causa alteragdes subtis, que vao ser multiplicadas quase infinitamente nos seus
descendentes, e que a selecgao natural escolhe infalivelmente cada melhoramento.
Agora imaginemos este processo a decorrer ano apds ano, durante milhdes de anos,
e que a cada ano se propaga por milhoes de individuos, de diferentes tipos: serd que
podemos ndo admitir que se tenha formado desta forma um instrumento &ptico
vivo, tao superior a uma lente de vidro como as obras do Criador sao superiores as
do homem?

MODOS DE TRANSICAO

Se fosse possivel demonstrar que existiu algum 6rgdo complexo que nio pudesse
ter sido formado a partir de numerosas e sucessivas alteragoes subtis, entdo a minha
teoria desabaria. Mas ndo consigo encontrar qualquer caso desses. Nao tenho davidas
de que existem muitos 6rgdos cujas formas de transi¢cao desconhecemos totalmente,
particularmente se falarmos de espécies muito isoladas, que, segundo esta teoria,
foram expostas a elevados niveis de extincdo. Ou entdo, se tomarmos um 6rgao
comum a todos os membros de uma classe, caso em que terd sido originalmente
formado num periodo remoto, a partir do qual todos os numerosos elementos desta
classe se desenvolveram, e pretendermos descobrir os estddios iniciais de transi¢ao
por que passou esse 0rgao, terifamos de examinar formas ancestrais, que ha muito
se extinguiram.

Devemos ser extremamente cautelosos quando pretendemos concluir que um
6rgao nao pode ter sido formado por uma série gradual de transigoes.

Poder-se-iam citar, ao nivel dos animais inferiores, numerosos exemplos de um
mesmo Orgao que desempenha simultaneamente fungdes absolutamente distintas.
Assim, na larva da libélula, e nos peixes do género Cobitis, o canal digestivo serve
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para respirar, digerir e excretar. No género Hydra, os animais podem voltar-se de
dentro para fora, e entdo a sua superficie exterior digere e o estdbmago respira. Em
casos semelhantes, a seleccao natural poderia, se dai resultasse qualquer vantagem,
alterar parte de um 6rgao, ou um Orgao inteiro, que até ai tivesse desempenhado
duas funcoes, especializando-o para uma unica funcao, e assim, através de passos
imperceptiveis, modificar consideravelmente a sua natureza.

Conhecem-se muitas plantas que produzem regularmente, a0 mesmo tempo,
flores diferentemente constituidas. Se pretendéssemos que estas plantas produzissem
apenas um tipo de flores, teria de se efectuar uma grande mudanca, relativamente
brusca, nos caracteres da espécie. Contudo, € provavel que estes dois tipos de flores
produzidas pela mesma planta tenham sido originalmente pouco diferentes, e que
se tenham diferenciado gradualmente, e que isto ainda possa ser observado nalguns
casos.

Dois 6rgaos distintos, ou 0 mesmo 0rgao sob duas formas diferentes, podem
desempenhar simultaneamente a mesma funcdo no mesmo individuo, o que
constitui um modo de transicdo particularmente importante. A titulo de exemplo,
menciono os peixes que respiram o ar dissolvido na dgua através de branquias, ou
guelras, e que ao mesmo tempo respiram ar atmosférico na sua bexiga natatoria,
O0rgao que esta por sua vez dividido em partes fortemente vasculares, e que tem um
canal pneumadtico para a introducao do ar.

Vejamos agora um outro exemplo no reino vegetal. As plantas trepam de trés
maneiras diferentes: torcendo-se em espiral, prendendo-se a um suporte com as
suas sensiveis gavinhas, e através da emissao de radiculas aéreas. Estes trés modos
encontram-se normalmente em grupos de plantas distintos, mas ha algumas espécies
que utilizam, combinados no mesmo individuo, dois destes modos, ou mesmo 0s
trés. Em todos esses casos, um dos dois 6rgaos poderia facilmente ser modificado
e aperfeicoado de forma a desempenhar a fungao por si s6. Durante o processo de
modificacio, o outro drgao poderia ajuda-lo, e uma vez terminado o processo este
Orgao poderia, por seu turno, modificar-se para se adequar a um qualquer outro
propdsito, ou entdo ser completamente destruido.

O exemplo da bexiga natatéria nos peixes é muito bom, pois mostra-nos
claramente um facto de grande importancia, que € a possibilidade de um 6rgao
construido originalmente com um propoésito (neste caso, para permitir a flutuacao)
ser convertido num drgdo com uma fun¢do completamente diferente (neste caso,
a respiracdo). A bexiga natatéria funciona também, em certos peixes, como um
acessorio dos 6rgaos de audicao. Todos os fisidlogos admitem que a bexiga-natatdria
¢ homologa ou ‘idealmente semelhante’, quer a nivel de posicdo quer em termos de
estrutura, aos pulmoes dos animais vertebrados superiores: nao ha assim razao para
duvidar que a bexiga natatdria tenha sido realmente convertida em pulmao, ou seja,
num 6rgao exclusivamente destinado a respiracao.

De acordo com esta perspectiva, podemos concluir que todos os vertebrados que
tém pulmoes descendem, por geracdo ordindria, de algum protdtipo, muito antigo
e desconhecido, que possuia um aparelho flutuador, ou bexiga natatdria. Podemos
assim, como deduzo da interessante descricao que Richard Owen fez destas partes
anatomicas, compreender o estranho facto de todas as particulas de comida e
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bebida que engolimos terem de passar pelo orificio da traqueia, com algum risco
de cair nos pulmoes, nao obstante o maravilhoso mecanismo de oclusao da glote.
Nos vertebrados superiores, as guelras desaparecem completamente, mas quando
estdo em estado embriondrio podemos ver fendas laterais no pescogo e uma rede
espiralada de artérias. E, contudo, concebivel que as branquias que agora parecem
ter desaparecido totalmente tenham sido gradual e lentamente modificadas pela
seleccao natural com algum fim especifico. Hermann Landois mostrou, por exemplo,
que as asas dos insectos foram desenvolvidas a partir da traqueia; é assim muito
provével que nesta grande classe os 6rgios que no passado serviram para respirar
tenham sido convertidos em 6rgios que actualmente sao utilizados para voar.

Quando consideramos as transi¢des de 6rgaos, € tao importante ter presente a
probabilidade de conversao de uma fun¢ao noutra que vou dar um outro exemplo.
Os cirripedes pedunculados tém duas pregas de pele mintsculas, a que eu dei o nome
de freios ovigeros, e que, através da secrecido de uma substancia viscosa, servem para
reter no saco ovigero os ovos durante o periodo de incubacio. Estes cirripedes nao
tém branquias e toda a superficie do corpo, do saco, e dos freios € usada para a
respiragao. Por outro lado, os balanideos, ou cirripedes sésseis, ndo possuem freios
ovigeros, pelo que os seus ovos ficam livres no saco ovigero, dentro da concha bem
fechada; mas tém, numa posi¢do correspondente a que ocupam os freios, umas
membranas largas e muito enrugadas, que comunicam livremente com as lacunas
circulatdrias do saco e do corpo, e que, segundo todos os naturalistas, funcionam
como branquias. Eu acredito que ninguém pode contestar o facto de que os freios
ovigeros numa familia sio estritamente homologos com as branquias de uma outra
familia; de facto, existem gradagdes entre estas duas partes. Desta forma, nao se
deve duvidar que as duas pequenas pregas, que originalmente serviam como freios
ovigeros, mas que também auxiliavam muito ligeiramente a respiracdo, tenham sido
gradualmente transformadas em branquias pela selec¢do natural, através do simples
aumento do seu tamanho e pela destruicdo das glandulas adesivas. Se todos os
cirripedes pedunculados tivessem sido extintos (e foram vitimas da extingdo muito
mais acentuadamente que os cirripedes sésseis), quem poderia hoje imaginar que as
branquias dos cirripedes sésseis tinham um dia existido como 6rgaos que evitavam
que os ovos fossem arrastados para fora do saco?

Existe outro modo de transicao possivel: através da aceleracio ou retardagao do
periodo de reproducio.

O Professor Edward Cope e alguns outros naturalistas dos Estados Unidos da
América tém insistido ultimamente nesta questdo. Sabe-se actualmente que alguns
animais sao capazes de se reproduzir numa idade muito precoce, antes mesmo
de terem adquirido os seus caracteres perfeitos. Se esta capacidade se tornasse
perfeitamente desenvolvida numa espécie, parece-me provavel que o estado de
desenvolvimento adulto seria, mais cedo ou mais tarde, perdido; neste caso, o
cardcter da espécie seria muitissimo modificado e degradado, particularmente se
a larva diferisse muito da forma adulta. Nao sdo poucos os animais que, uma vez
chegados a idade adulta, continuam a sofrer variacoes de caracteres, praticamente
até ao fim das suas vidas. Nos mamiferos, por exemplo, a forma do cranio vai
frequentemente alterando com a idade. O Dr. James Murie deu-nos exemplos
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impressionantes, retirados da observacao das focas. Todos sabem que com a idade
as hastes dos veados se tornam cada vez mais ramificadas, assim como as plumas
de alguns péssaros se tornam mais elegantemente desenvolvidas com o passar do
tempo. O Professor Cope afirma que os dentes de certos lagartos sofrem grandes
modificacdes de forma com o avangar da idade. Fritz Miiller observou que nos
crusticeos, depois de atingirem a idade adulta, algumas partes (mesmo partes
muito importantes; nao apenas as partes insignificantes) podem assumir caracteres
novos. Em todos os casos deste tipo — e poderiamos dar numerosos exemplos —, se a
idade de reproducao fosse retardada, o cardcter das espécies, pelo menos no estado
adulto, seria modificado. Também creio ser provavel que os estados anteriores de
desenvolvimento fossem, em alguns casos, apressados, e acabassem também por
desaparecer. Nao consigo formar uma opiniao assertiva e dizer se as espécies foram
frequentemente modificadas através deste modo comparativamente repentino de
transi¢ao, ou se tal nunca ocorreu. Mas se alguma vez aconteceu, entiao é provavel
que as diferencas entre os seres jovens e os adultos, e entre os adultos e os velhos,
tenham sido originalmente adquiridas ao longo de etapas graduadas.

DIFICULDADES ESPECIAIS DA TEORIA DA SELECCAO NATURAL

Para se concluir que nenhum 6rgao pode ter sido produzido por sucessivas
pequenas gradagOes transitorias € necessdrio ser-se extremamente cauteloso.
Contudo, ha sem divida casos que levantam sérias dificuldades.

Encontramos um dos casos mais complicados nos insectos neutros, que tém
frequentemente estruturas completamente diferentes das dos machos ou fémeas
férteis — mas deixaremos este caso para o proximo capitulo.

Os oOrgdos eléctricos dos peixes oferecem-nos outro caso de grande dificuldade,
pois é impossivel conceber por que fases sucessivas estes maravilhosos Orgaos
terao passado. Mas isto nao € surpreendente, jA4 que nem sequer sabemos para
que servem. Nos géneros Gymnotus (peixe-faca) e Torpedo (tremelga) eles servem
indubitavelmente como poderoso agente de defesa, e talvez também para cacar as
suas presas. J4 as raias, como observou Carlo Matteucci, tém um 6rgdo andlogo
na cauda, mas que produz muito pouca electricidade, mesmo quando o animal
esta muito irritado; a sua intensidade € tio fraca que praticamente nao serve para
nenhum dos propdsitos supracitados. Adicionalmente, Robert M’Donnell mostrou-
-nos que a raia, além do 6rgao que acabamos de referir, possui um outro perto da
cabeca, que nao se sabe se € eléctrico, mas que parece ser absolutamente homoélogo
da bateria eléctrica das tremelgas. Admite-se geralmente que existe uma estreita
analogia entre estes 6rgaos e os musculos normais, tanto na estrutura interna e na
distribuicido dos nervos como no modo de reaccdo a diversos agentes. Dever-se-ia
observar com atencio o facto de que a contrac¢do muscular € acompanhada por
uma descarga eléctrica, e, como afirma Charles Radcliffe, “quando a tremelga esta
em repouso, parece haver, no engenho eléctrico, uma carga em todos os sentidos
semelhante a que encontramos nos musculos € nos nervos durante os periodos de
repouso; e a descarga da tremelga, em vez de ser peculiar, pode apenas ser uma
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outra forma de descarregar relacionada com a accdo dos musculos e do nervo
motor”. Nao podemos actualmente apresentar mais explicacoes; mas como sabemos
tao pouco sobre os usos destes 0rgaos, e nada sabemos relativamente aos habitos e
a estrutura dos antepassados dos peixes eléctricos existentes, seria extremamente
arrojado afirmar a impossibilidade de estes 6rgaos poderem ter sido desenvolvidos
gradualmente através de transicdes vantajosas.

A primeira vista, estes 6rgios parecem oferecer uma outra dificuldade, muito
mais séria que a anterior, pois existem em cerca de uma duzia de tipos de peixes,
entre os quais as relacdes sdo por vezes bastante afastadas. Quando encontramos
um mesmo 6rgdo em diversos membros da mesma classe, particularmente quando
isto acontece em membros com habitos de vida muito diferentes, podemos por
norma atribuir tal ocorréncia a um fenémeno de hereditariedade, uma caracteristica
transmitida por um antepassado comum. A sua auséncia em outros membros pode
ser atribuida a perda do 6rgdo causada pelo desuso ou pela accio da selec¢ao natural.
Assim, se 0s 0rgaos eléctricos tivessem sido transmitidos por algum antepassado
comum, poderiamos ter pressuposto que todos os peixes eléctricos pertencem a
espécies particularmente afins, mas esta longe de ser o caso. A geologia também
nao nos leva a crer que a maior parte dos peixes tivesse um dia possuido 6rgaos
eléctricos, que teriam sido posteriormente perdidos pelos seus descendentes. Mas
quando observamos este assunto mais de perto descobrimos que, nos diversos
peixes que tém Orgados eléctricos, estes se situam em diferentes partes do corpo,
tém construgdes diferentes (diferem por exemplo no arranjo das placas, e, segundo
Filippo Pacini, no processo ou meio que provoca as descargas eléctricas), e tém
nervos provenientes de diferentes pontos, o que é provavelmente a diferenga mais
importante de todas. Deste modo, nao se pode considerar que os 6rgaos eléctricos
sao homologos, mas apenas que tém funcdes anédlogas. Consequentemente, ndo ha
qualquer razao para supor que foram transmitidos por um mesmo antepassado, pois
se tivesse sido o caso seriam também semelhantes em todos os aspectos. Desaparece
assim a dificuldade que adviria de um 6rgao, que parece ser o mesmo em todos 0s
casos, aparecer em diferentes espécies, muito afastadas umas das outras, deixando-
-nos apenas uma dificuldade mais pequena, mais ainda assim significante: conhecer
os passos graduais de desenvolvimento por que passaram estes Orgdos em cada
grupo diferente de peixes.

Os 6rgaos luminosos que se encontram em alguns insectos de familias muito
diferentes, e que estao situados em diversas partes do corpo, oferecem, no nosso
presente estado de ignorancia, uma dificuldade praticamente paralela a dos 6rgaos
eléctricos. Poder-se-iam citar outros casos semelhantes. Nas plantas, por exemplo,
encontramos dois géneros, quase tao afastados quando € possivel estarem afastadas
duas plantas angiospérmicas, (Orchis e Asclepias) onde se pode observar uma
curiosa massa de graos de pdlen unida a um pedinculo por uma glandula adesiva;
mas também aqui ndo se trata de partes homdlogas.

Todos os casos em que seres vivos muito afastados entre si na escala taxonémica
sao providos de 6rgaos peculiares e semelhantes, revelam que, apesar de o aspecto
geral e a funcdo destes 6rgaos poderem ser os mesmos, ¢ sempre possivel detectar
diferencas fundamentais.
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Por exemplo, os olhos dos cefalépodes (dos quais os chocos sao um exemplo)
e dos animais vertebrados sdo espantosamente parecidos uns com 0s outros; ora,
em grupos assim tiao afastados, nenhuma parte, por mais semelhante que seja,
pode ser atribuida a transmissido por hereditariedade de um cardcter possuido
por um antepassado comum. Mivart apresentou este caso como oferecendo uma
dificuldade especial, mas nao sou capaz de ver a forca do seu argumento. Um 6rgao
destinado a visdo deve ser formado por um tecido transparente e tem de incluir
algum tipo de lentes que projectem uma imagem no fundo de uma camara escura.
Para além desta semelhanca superficial, na realidade nao h4 uma similitude real
entre os olhos dos chocos e os olhos dos vertebrados, como pode ser constatado
consultando a admirédvel obra de Victor Hensen sobre estes 6rgaos na classe
dos Cephalopoda. E-me impossivel entrar aqui em detalhes, mas posso indicar
alguns dos pontos em que diferem: o cristalino dos chocos mais desenvolvidos é
composto por duas partes, uma colocada por trds da outra, como duas lentes, e
ambas tém estruturas diferentes das dos vertebrados, e também estao dispostas de
outra maneira; a retina é completamente diferente, estando as partes principais
invertidas; nas membranas do olho hd um grande ganglio nervoso; as relagdes entre
os musculos sdo tao diferentes quanto se possa imaginar; e poderia continuar.
Séo tais as diferencas que se torna dificil decidir até que ponto se deveriam usar
0s mesmos termos ao descrever os olhos dos Cephalopoda e dos Vertebrata. E
claro que cada um € livre para negar que nestes casos os olhos possam ter sido
desenvolvidos através da seleccao natural de sucessivas variacoes subtis; mas se
tal for admitido num caso, também € claramente possivel no outro; e, adoptando
a teoria que apresento quando ao seu processo de desenvolvimento, as diferengas
fundamentais na estrutura dos 6rgaos da visdo poderiam ter sido previstas. Assim
como dois seres humanos fazem por vezes a mesma invengao, também em diversos
dos casos supra-citados parece que a selecgao natural, agindo para beneficio de
cada ser vivo e usando todas as variagOes favordveis, produziu, em seres vivos
distintos, 6rgaos funcionalmente semelhantes, cuja estrutura ndo foi transmitida
hereditariamente por um antepassado comum.

Para testar as conclusoes a que chegdmos nesta obra, Fritz Miiller seguiu com
muito cuidado uma linha de argumentagao semelhante. Existem varias familias
de crustaceos que incluem algumas espécies que estao providas de um aparelho
respiratdrio de ar e que estao adaptadas a vida fora da 4gua. Duas destas familias,
que foram mais particularmente estudadas por Miiller, sio muito préximas uma
da outra, e as suas espécies sao parecidas em todos os caracteres importantes:
nos 6rgaos dos sentidos, no sistema circulatdrio, na posi¢ao dos tufos de pélo que
existem dentro dos seus estdmagos complexos; em toda a estrutura das branquias,
que lhes permite respirar na dgua, e até nos ganchos microscopicos que servem
para as limpar. Seria assim de esperar que o igualmente importante 6rgao de
respiracdo de ar fosse semelhante nas poucas espécies destas duas familias afins
que vivem em terra, mas nido € o que acontece. Qual serd entdo a razao que
justifica que este aparelho, destinado a um mesmo fim especifico, seja diferente
nestas espécies, enquanto os outros 6rgaos importantes sao muito semelhantes ou
mesmo quase idénticos?
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Fritz Miiller defende que esta similaridade em tantos pontos estruturais
deve, segundo a teoria que defendo, explicar-se por caracteres transmitidos
hereditariamente por um antepassado comum. Mas a grande maioria das espécies
que pertencem as duas familias de que temos estado a falar, como também
acontece com a maior parte dos outros crustaceos, tem habitos aquaticos, pelo que
¢ extremamente improvavel que o seu antepassado comum estivesse adaptado a
respiragao aérea. Miiller foi assim levado a examinar cuidadosamente os aparelhos
respiratdrios das espécies que respiram ar atmosférico, e descobriu que diferem em
diversos pontos importantes, como na posicao dos orificios, no modo de abrir e
fechar, e em alguns outros pormenores acessorios. Estas diferencas sao inteligiveis
e até podiam ser previsiveis para quem partisse do ponto de vista que defende
que espécies de familias diferentes podem ter-se gradualmente adaptado a vida
fora da 4gua e a respiragao de ar. Mas estas espécies, sendo de familias diferentes,
seriam a partida também elas diferentes, e de acordo com o principio que diz que
a natureza de cada variacdo depende de dois factores — a natureza do organismo
e a natureza das condicOes de vida que o rodeiam —, entao a sua variabilidade ndo
podia certamente ser exactamente igual. Consequentemente, a seleccdo natural
foi tendo a sua disposi¢ao materiais de variacdo diferentes, com os quais atingiu
resultados funcionais iguais, mas estruturalmente diferentes. Ou seja, as estruturas
adquiridas ao longo desse processo, apesar de servirem o mesmo propdsito, terdo
necessariamente sido diferentes. Segundo a teoria que defende actos de criaciao
independentes, estes casos aqui apresentados sao totalmente ininteligiveis. Esta
linha de argumentacio parece ter tido grande peso para Fritz Miiller, que agora
aceita a teoria que defendo nesta obra.

Um outro zodlogo distinto, o falecido Professor Claparede, fez investigagoes
analogas, e chegou aos mesmos resultados. Demonstrou que certos dcaros parasitas
(Acaridae), pertencentes a subfamilias e a familias distintas, sao providos de 6rgaos
que lhes servem para se agarrarem aos pélos dos hospedeiros. Estes 6rgaos devem
ter sido desenvolvidos independentemente, pois nao podem ter sido transmitidos
por um antepassado comum; nos diversos grupos, estes 0rgaos sio formados por
uma modificacdo das patas anteriores, das patas posteriores, das mandibulas ou
labios, e dos apéndices do lado inferior da parte posterior do corpo.

Nos casos que acabamos de analisar, vimos, em seres vivos bastantes afastados,
ou mesmo sem qualquer relagao de proximidade, ser atingido um mesmo fim, ser
desempenhada uma mesma funcéo, por 6rgaos de aspecto muito semelhantes, mas
cujo desenvolvimento foi diferente, pelo que sdo também diferentes as estruturas
que se formaram. Por outro lado, é regra geral em toda a natureza que o mesmo
fim seja atingido por diferentes meios, mesmo em seres vivos com grandes relagoes
de proximidade. As asas emplumadas de uma ave e as asas membranosas de um
morcego tém construgdes muito diferentes; mas hd ainda mais diferencas entre
as quatro asas de uma borboleta, as duas asas de uma mosca e as duas asas com
élitros de um besouro. As conchas bivalves sdo feitas para abrir e fechar, mas ha
uma enorme variedade de charneiras com construgoes diferentes, da longa fila de
dentes entrelacados das Nucula (améijoas) ao simples ligamento dos mexilhdes! As
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sementes sao disseminadas com a ajuda de diferentes estratégias: pela sua pequenez;
por a sua capsula estar transformada numa espécie de invélucro com a forma de um
balao; por estarem embebidas na polpa ou na parte carnosa do fruto, que pode ser
formada por diferentes partes, ser nutritiva, e ostentar as mais diversas cores, para
mais facilmente atrair e ser devorada pelas aves; tendo ganchos e arpéus de muitos
tipos e barbas serrilhadas, para conseguirem agarrar-se ao pélo dos quadrupedes;
ou através de asas e plumas, tdo diferentes na forma como elegantes na estrutura,
que as permitem ser levadas pela mais suave brisa. A possibilidade de a natureza
atingir o mesmo fim através dos meios mais diversos € um assunto tao importante
que citarei um outro exemplo. Alguns autores sustentam que os seres vivos foram
talhados de tantas maneiras diferentes simplesmente em prol da variedade, quase
como os brinquedos numa loja, mas essa maneira de ver a natureza € inconcebivel.
Nas plantas que tém os sexos separados, assim como naquelas que apesar de serem
hermafroditas nao conseguem que o pélen caia espontaneamente sobre os estigmas,
€ necessario algum tipo de ajuda para levar a cabo a fecundagdo. Em muitos tipos de
plantas, os graos de pdlen sdo muito leves e estdo soltos, pelo que sdo levados pelo
vento, e lancados por mero acaso sobre o estigma; é o plano mais simples que se
pode conceber. Um outro modo igualmente simples, mas muito diferente, acontece
em muitas plantas cujas flores simétricas segregam umas gotas de néctar, de modo a
serem visitadas pelos insectos que as procuram, € que no processo ficam com pélen
no corpo, e acabam por o transportar das anteras aos estigmas.

Partindo deste estado tao simples, podemos passar por um nimero inesgotavel
de mecanismos, todos com 0 mesmo propdsito e que funcionam essencialmente
da mesma maneira, mas que levam a modificagoes diferentes em todas as partes
das flores. O néctar pode ser armazenado em receptaculos com as formas mais
diversas, com os estames e os carpelos modificados de diferentes maneiras, algumas
vezes dispostos como se para criar uma armadilha, outras capazes de movimentos
primorosamente adaptados, determinados pela sensibilidade a um estimulo ou pela
elasticidade. A partir deste nivel de engenho, podemos ainda passar por diferentes
estruturas, até chegarmos a casos que denotam adaptacdes extraordindrias, como o
exemplo descrito recentemente pelo Dr. Hermann Criiger nas flores Coryanthes. As
flores deste género de orquidaceas tém uma parte do labelo (ou labio inferior) que
esta afundada, formando uma espécie de taca onde caem continuamente, de duas
protuberancias segregantes que estio mesmo por cima, gotas de d4gua quase pura;
quando a taga estd quase cheia, a 4gua transborda por um canal lateral. A base do
labelo fica por cima da tina e forma uma espécie de camara, com duas entradas
laterais, onde se encontram uns sulcos carnudos muito curiosos. O homem mais
engenhoso nio conseguiria imaginar para que servem todos estes aparelhos sem
testemunhar o seu funcionamento. Criiger viu muitas abelhas-domésticas a visitar as
flores gigantescas desta orquidea, nio para sugar o néctar, mas para mordiscar as tais
saliéncias carnudas que estao na cAmara por cima da taga; ao fazer isto, empurram-
se umas as outras e caem na taca, molham as asas e por isso ndo conseguem voar,
sendo obrigadas a rastejar pelo canal lateral, que serve de goteira. Criiger viu, diz,
‘uma procissao continua’ de abelhas a sair deste modo do seu banho involuntario.
Ora aquele canal € de passagem estreita e estd coberto pela coluna, de modo que a
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abelha, ao forcar a sua escapada, primeiro roca o seu dorso contra o estigma viscoso
e em seguida contra as glandulas igualmente viscosas das massas de pdlen. Desta
forma, as massas de polen aderem ao dorso da primeira abelha que abre caminho
por aquela passagem (que depois fica expandida), e assim sao transportadas para
outra flor. Criiger enviou-me em élcool uma flor com uma abelha que ele matara
antes que conseguisse sair da referida passagem, e pode observar-se no seu dorso
uma massa de pélen. Quando a abelha assim carregada de pdlen voa para outra flor,
ou volta a mesma flor, e é de novo empurrada pelas suas camaradas, caindo na dgua
pela segunda vez, e torna a sair por aquele canal, a massa de pdlen que leva sobre
o dorso entra em contacto com o estigma viscoso, ao qual adere, e a flor € assim
fecundada. Compreendemos, finalmente, a utilidade de todas as partes da flor,
desde as protuberancias que segregam agua, a tina semi-cheia de dgua, que impede
as abelhas de fugir e as forga a rastejar através de um canal onde nido conseguem
passar sem se rocar nas massas viscosas de pdlen e contra o estigma igualmente
ViSCOSO.

A flor de outro género de orquideas muito proximo, chamado Catasetum, tem
uma construgao igualmente engenhosa, que serve o mesmo fim, mas que é muito
diferente. As abelhas visitam estas flores, como acontece nas Coryanthes, para lhes
roer o labelo; ao fazer isto tocam inevitavelmente numa longa peca afilada, sensivel,
a que chamei de antena. Esta antena, quando tocada, transmite uma sensaciao ou
uma vibragdo a uma certa membrana que se rompe imediatamente; esta ruptura faz
mover uma espécie de mola que projecta o pdlen com a rapidez de uma flecha, na
direc¢ao do insecto, e adere ao seu dorso com a ajuda da sua viscosidade. A massa
de polen da planta masculina (porque, nesta orquidea, os sexos estao separados) é
assim transportada a flor da planta feminina, onde entra em contacto com o estigma,
que ¢ suficientemente viscoso para quebrar certos filamentos elasticos; o estigma
retém o polen e a planta é fecundada.

Pode perguntar-se como, nestes casos precedentes e numa série de outros que
poderiamos relatar, se consegue perceber a escala de complexidade de todos estes
meios multiformes de chegar a um mesmo resultado. Pode responder-se, sem
davida alguma, que, como ja dissemos, quando duas formas que ja diferem entre
si em certo grau comecam a variar, a sua variabilidade nio tem a mesma natureza,
pelo que as variagdes nao serdo exactamente as mesmas €, consequentemente, 0s
resultados obtidos através da seleccao natural também nio serao os mesmos, ainda
que o propésito seja idéntico. E também preciso nio esquecer que todos os seres
vivos muito desenvolvidos passaram por muitas modificacoes, e que cada estrutura
modificada tende a ser transmitida por hereditariedade, pelo que nio se perde,
mas pode ser alterada sucessivamente. Deste modo, a estrutura de cada parte de
cada espécie, seja qual for o seu proposito, representa a acumulacdo de numerosas
alteracOoes herdadas ao longo do processo por que passou a espécie durante as
sucessivas adaptacoes a mudanga de habitos e de condicoes de vida.

Assim, finalmente, apesar de haver muitos casos em que € muito dificil sequer
conjecturar quais terdo sido as transicOes por que passaram o0s seus Orgios até
chegarem ao estado em que se encontram actualmente, se considerarmos a pequenez
proporcional de formas vivas existentes, ou que conhecemos, face a quantidade de
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formas extintas e desconhecidas, € até de espantar a raridade com que acontece ser
possivel nomear um 6rgio para o qual ndo se consiga identificar algum estado de
transicao anterior.

E verdadeiramente raro (se é que acontece de todo) surgir num ser vivo um
novo 0rgao que pareca ter sido criado com um fim especial. Alids, € o que diz aquele
velho canone da histéria natural, apesar de ser um pouco exagerado: Natura non
facit saltum. A maior parte dos naturalistas experimentados admite nas suas obras
este preceito. Nas palavras tao bem escolhidas por Milne Edwards: a Natureza é
generosa em variedade, mas avarenta em inovacdo. Segundo a teoria da Criagdo,
por que razao existe tanta variedade, mas tdo pouca novidade verdadeira? Qual
¢ a justificagdo para o facto de todas as partes e Orgdos de muitos seres vivos
independentes, cada um supostamente criado separadamente para ocupar o seu
devido lugar na natureza, estarem tio geralmente ligados uns aos outras por uma
série de gradacdes? Por que serd que a natureza nao deu saltos repentinos entre as
estruturas? Por que razio precisa de passos intermédios? Com a teoria da selec¢ao
natural podemos compreender nitidamente por que razao isso niao acontece:
porque a selecgao natural s6 actua a partir das pequenas variagoes, que vao surgindo
sucessivamente; ndo pode dar saltos bruscos nem grandes, pois tem de avancar
através de pequenos passos, lentos mas seguros.

ACCAO DA SELECCAO NATURAL SOBRE ORGAOS
APARENTEMENTE POUCO IMPORTANTES

A seleccdo natural actua proporcionando vida e morte, através da sobrevivéncia
dos individuos mais aptos e da destruicao dos menos aptos. Tenho por isso sentido,
as vezes, grande dificuldade em perceber a origem ou formacio de partes pouco
importantes. E uma dificuldade quase tio grande, apesar de natureza diferente,
como a que se apresenta no caso dos 6rgaos mais perfeitos e mais complexos.

Em primeiro lugar, somos demasiado ignorantes relativamente a economia
de qualquer ser vivo para podermos dizer quais sao as modificagdes que tém ou
nao importancia. Num dos capitulos anteriores, indiquei alguns exemplos de
caracteres insignificantes, tais como a penugem dos frutos ou a cor das suas polpas,
e a coloragio da pele e dos pélos dos quadrupedes; caracteres que, por estarem
correlacionados com diferengas constitucionais ou por determinarem os ataques
de insectos, podem seguramente ter sido objecto da acgio da selecgao natural. A
cauda da girafa assemelha-se a um enxota-moscas construido artificialmente, e
inicialmente parece inacreditavel que pudesse ter sido adaptada para este proposito
por uma série de ligeiras modificacOes, cada uma sucessivamente mais adaptada
a um fim tdo insignificante como o de afugentar moscas. No entanto, até neste
caso devemos pensar bem antes de fazer qualquer afirmacio, porque sabemos
que a existéncia e a distribuicdo do gado e de outros animais na América do Sul
dependem em absoluto da sua capacidade de resistir ao ataque de insectos. Deste
modo, os individuos que tém meios para se defenderem destes pequenos inimigos
podem espalhar-se para novas pastagens e assim ganhar vantagem sobre os seus
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concorrentes. Nao queremos dizer que os quadripedes de maiores dimensoes sejam
realmente eliminados (salvo rarissimas excepgdes) pelas moscas, mas sao por elas
incessantemente perturbados e a sua forca € reduzida, pelo que ficam mais expostos
as doencas, ou menos capacitados para procurar comida em caso de escassez, ou
menos capazes de fugir dos seus predadores.

Os Orgaos hoje considerados insignificantes tiveram provavelmente, em
alguns casos, uma grande importancia para um antepassado remoto. Depois de
terem sido lentamente aperfeicoados num periodo anterior, estes 6rgaos foram
transmitidos as espécies existentes quase no mesmo estado, apesar de hoje terem
pouca utilidade. E claro que qualquer desvio estrutural que fosse nocivo ao
individuo teria sido eliminado pela selec¢ao natural. Ao vermos a importancia que
a cauda tem na maior parte dos animais aqudticos, funcionando como 6rgao de
locomocao, talvez consigamos explicar a presenga geral de caudas, e 0s seus usos
diversificados, em tantos animais terrestres, cujos pulmoes ou bexigas natatdrias
modificadas revelam a sua origem aquatica. Uma vez que se tenha formado num
animal aqudtico uma cauda bem desenvolvida, esta pode subsequentemente
ser modificada para diversos usos: enxota-moscas, 0rgao preénsil, ou leme para
virar (como acontece nos caes), apesar de que o ultimo exemplo de uso tenha
certamente ter pouco valor, pois a lebre, por exemplo, quase nio tem cauda e vira
ainda mais rapidamente que o cdo.

Em segundo lugar, podemos facilmente enganar-nos ao atribuir importancia a
certos caracteres e ao acreditar que se desenvolveram através da accao da selecgao
natural. Nao devemos negligenciar os efeitos da ac¢do directa da mudanca das
condigbes de vida (cujas variacoes supostamente espontaneas parecem depender
de modo muito secundario da natureza das condicoes), nem podemos menosprezar
a tendéncia a regressao a caracteres perdidos hd muito tempo, nem esquecer as
complexas leis do crescimento (como a correlagdo, a compensagao, a pressao que
uma parte pode exercer sobre outra, etc.), nem perder de vista a ac¢ao da selecgao
sexual (que ¢ muitas vezes responsavel pela formacao de caracteres uteis a um dos
sexos, e pela sua transmissao, mais ou menos completa, ao outro sexo, apesar de
para este nao ter qualquer utilidade). Todavia, as estruturas que se adquirem desta
forma indirecta, mesmo que inicialmente nio sejam vantajosas para a espécie,
podem depois tornar-se uteis a sua descendéncia modificada, que se encontra em
novas condicoes, e que adquiriu habitos novos.

Se s6 houvesse pica-paus verdes e ndo soubéssemos que tinham existido muitas
espécies de pica-paus pretos e malhados, atrevo-me a dizer que teriamos pensado
que a cor verde se devia a uma admiravel adaptacdo, com o propdsito de esconder
dos seus inimigos estas aves que passam tento tempo nas arvores. Teriamos, por
consequéncia, atribuido uma grande importincia a este cardcter e té-lo-iamos
atribuido a seleccdo natural. Mas, na verdade, a sua colorac@o serd provavelmente
devida, pelo menos em grande parte, a seleccao sexual.

Uma palmeira trepadeira do arquipélago malaio sobe as drvores mais altas com
a ajuda de ganchos admiravelmente construidos e agrupados a volta da extremidade
dos ramos. Este mecanismo presta a planta, sem ddvida, um servico do mais alto
valor. Mas podemos observar ganchos quase semelhantes em muitas arvores que
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nao sao trepadeiras, e que (a julgar pela distribuicio das espécies espinhosas da
Africa e da América do Sul) nestes casos servirdo para as arvores se defenderem
de certos animais. Por conseguinte, os ganchos da palmeira podem ter sido
inicialmente desenvolvidos com um propdsito defensivo, e terdo sido melhorados
subsequentemente; a planta ter-se-4 aproveitado dessas alteracdes quando sofreu
outras modificacoes, e assim se tornou numa trepadeira.

Por norma, acredita-se que a pele nua da cabega dos abutres se deve a uma
adaptagao para quando mergulha na carne em putrefaccio. Até pode ser essa a
justificacao, mas o facto também se pode dever a acgao directa da matéria putrida.
Mas temos de ser cautelosos a fazer dedugoes. Vejamos por exemplo que a cabeca
do peru macho também € desnudada, e este animal ndo se alimenta nem entra em
contacto com esse tipo de matéria.

Ha quem defenda que as suturas nos cranios dos jovens mamiferos sdo magnificas
adaptacgoes que servem para auxiliar os partos. Nao duvidamos que o facilitem, nem
sequer que sejam indispensaveis, mas este tipo de suturas também existe nos cranios das
avezinhas e dos pequenos répteis, que tém apenas de sair de um ovo quebrado. Teremos
entao de deduzir que esta estrutura € uma consequéncia das leis do crescimento e que
foi depois utilizada vantajosamente na parturicao dos animais superiores.

A nossa ignorancia € profunda relativamente as causas de cada variagao subtil,
ou de cada diferenca individual. E f4cil tornarmo-nos conscientes deste facto: basta
reflectir sobre as diferencas existentes entre as ragas dos nossos animais domésticos
em diferentes locais, mais particularmente nos paises pouco civilizados, onde tem
havido pouca seleccao metddica. Os animais domésticos dos nativos de diferentes
regides t€ém muitas vezes de lutar pela sua propria subsisténcia, e estio, até certo
ponto, expostos a ac¢ao da selecc@o natural; ora, os individuos que tém constituigdes
ligeiramente diferentes poderado ter mais hipdteses de prosperar em climas diversos.

No gado, a susceptibilidade aos ataques das moscas estd correlacionada com a
cor, assim como o risco de envenenamento por certas plantas, de tal maneira que a
propria coloracdo pode ser submetida a ac¢ao da seleccao natural.

Alguns observadores estao convencidos de que a humidade do clima afecta o
crescimento dos pélos, e que existe uma correlagao entre os pélos e os chifres dos
animais.

As racas das montanhas diferem sempre das ragas das planicies; uma regiao
montanhosa afecta provavelmente os membros posteriores, porque tém de ser mais
usados, e até talvez tenha consequéncias na forma da pélvis. Consequentemente,
segundo a lei das variacoes homdlogas, os membros anteriores e a cabega também
seriam afectados. A forma da pélvis poderia também afectar, através da pressao
exercida, a forma de algumas partes da cria que cresce no dtero da mae. Temos
razdes para crer que a influéncia das regides altas na respiracao tende a aumentar o
tamanho do peito e a determinar, de novo por correlagio, outras alteragoes.

Os efeitos da falta de exercicio, agregados a abundancia de alimentos, sdo
provavelmente ainda mais importantes e far-se-do sentir em todo o organismo.
Como Hermann von Nathusius demonstrou recentemente na sua excelente obra,
estes dois factores podem ser uma das causas principais das grandes modificacoes
que ocorreram nas ragas de porcos. Mas, mais uma vez, a nossa ignorancia é
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demasiado grande para podermos especular sobre a importancia relativa das causas
conhecidas e desconhecidas da variacao.

Fiz todas estas observagdes apenas para mostrar que, se somos incapazes de
justificar as diferencas caracteristicas das nossas diversas racas domésticas (e
geralmente admite-se que estas ragas sao descendentes de uma ou de um ndmero
reduzido de populagdes selvagens), entao talvez ndo devéssemos enfatizar tanto a
nossa ignorancia quanto as causas precisas das diferencas ligeiramente andlogas que
existem entre as espécies verdadeiras.

ATE QUE PONTO E VERDADEIRA A DOUTRINA UTILITARIA;
COMO SE ADQUIRE BELEZA

As observagoes precedentes levam-me a tecer algumas consideragdes acerca
dos protestos que alguns naturalistas tém levantado ultimamente contra a doutrina
utilitiria, que sustenta que cada pormenor estrutural foi produzido para beneficio
do individuo que o possui. J4 falimos sobre a crenga de que muitas estruturas foram
criadas em prol da beleza, para deleite do homem ou do Criador (este tltimo ponto,
contudo, esta fora do ambito das discussdes cientificas), ou apenas em nome da
variedade. A veracidade de tais doutrinas seria fatal para a minha teoria. Admito
plenamente que muitas das estruturas que hoje existem ndo tém actualmente
uma utilidade directa para os seus possuidores, mas isto ndo prova que tenham
sido formadas simplesmente com o proposito de oferecer beleza, ou variedade.
Nao duvido que a acgao directa da mudanga de condigdes e as diversas causas de
modificacdo que especificAmos anteriormente tenham em conjunto produzido um
efeito, provavelmente um grande efeito, independentemente das vantagens ganhas
pelos individuos. Mas ha uma consideracdo mais importante a fazer: a parte mais
importante da organizacao de cada ser vivo é adquirida através da transmissao de
caracteres por hereditariedade. Consequentemente, apesar de cada ser vivo estar
seguramente adaptado ao lugar que ocupa na escala da natureza, terd muitas
estruturas que herdou e que actualmente nao estarao directa nem proximamente
relacionadas com os seus hédbitos de vida presentes. Deste modo, é muito dificil
acreditar que as patas com membranas interdigitais dos gansos que vivem nas terras
altas, ou das fragatas, tenham alguma utilidade especial para estas aves; assim como
nao consigo acreditar que os ossos semelhantes que encontramos nos bragos dos
macacos, nas patas anteriores dos cavalos, nas asas dos morcegos, € nas barbatanas
das focas tenham alguma utilidade especial para estes animais. Podemos atribuir
estas estruturas, sem receio, a hereditariedade. Mas as membranas das patas dos
gansos que vivem nas terras altas, ou das fragatas, foram certamente tao uteis para
os seus antepassados, quanto sdo hoje as aves mais aquaticas que conhecemos.
Podemos assim acreditar que o antepassado da foca niao possuia uma barbatana,
mas um pé com cinco dedos que utilizava para andar ou para agarrar alguma coisa,
e podemos até atrever-nos a acreditar que os diversos ossos dos membros dos
macacos, dos cavalos e dos morcegos foram originalmente desenvolvidos segundo o
principio da utilidade, provavelmente através da reducao dos 0ssos mais numerosos
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das barbatanas de algum antepassado comum a toda a classe destes animais, que se
pareceria com um peixe.

E quase impossivel determinar a importancia relativa de cada causa de mudanca,
ou seja, nao sabemos quanto atribuir a accdo definida das condig¢des externas,
vulgarmente consideradas variagdes espontaneas, ou quanto se deve as complexas
leis do crescimento. Mas, a parte estas importantes excepgoes, podemos concluir
que cada estrutura de cada ser vivo €, ou foi outrora, directa ou indirectamente util
para ele.

Quanto a crenca em que os seres vivos foram criados belos para deleite do
ser humano — hipdtese, como foi dito, subversora de toda a minha teoria — posso
comegar por referir que a percepcao da beleza esta obviamente depende da natureza
do espirito, independentemente de qualquer qualidade real do objecto admirado, e
lembro que os ideais de beleza ndo sio inatos nem imutéveis. Bastard, por exemplo,
reparar nos homens das diferentes ragas, que apreciam padroes de beleza femininos
absolutamente diferentes. Se os objectos bonitos tivessem sido criados apenas para
agradar ao homem, seria necessirio demonstrar que havia menos beleza sobre a
Terra antes de existir o ser humano. Terao as bonitas conchas volutas e conicas da
Epoca Eocénica, e as graciosas amonites da Era Secundaria'’, sido criadas para que
0 homem pudesse, milhdes de anos mais tarde, admira-los nos museus? Ha poucos
objectos mais bonitos que as minudsculas diatoméceas siliciosas; terao sido criadas
para poderem ser examinadas e admiradas através de poderosos microscopios?
Neste ultimo caso, como em muitos outros, a beleza parece dever-se a simetria de
crescimento. As flores estao classificadas entre as mais belas produgdes da natureza;
mas as flores desenvolveram-se de forma extravagante, para contrastar com as
folhas verdes, com o objectivo de chamar a atencido dos insectos, e tornaram-se
belas como consequéncia disso. Cheguei a esta conclusdo porque descobri que as
flores fecundadas pelo vento nunca tém corolas com cores vibrantes, e constatei que
isto € uma regra invaridvel. Ha diversas plantas que produzem ordinariamente duas
espécies de flores: umas abertas e coloridas, de forma a atrair os insectos, outras
fechadas, sem cores, sem néctar, e que nunca sao visitadas pelos insectos. Podiamos
assim concluir que se nao houvesse insectos na Terra as nossas plantas nao estariam
adornadas com belas flores, mas apenas teriam produzido as pobres flores que
vemos nos abetos, nos carvalhos, nos freixos, nas drvores que produzem frutos secos,
nas gramineas, nos espinafres, nas azedas, nas urtigas, todas elas fecundadas pela
accao do vento. Podemos aplicar o mesmo raciocinio aos frutos. Todos admitem que
uma cereja ou um morango maduros sdo tao agradaveis a vista como ao paladar; que
os frutos vivamente coloridos dos evonimos e as bagas escarlates do azevinho sao
muito atraentes. Mas esta beleza nio tem outro fim que nao seja atrair as aves e 0s
insectos, para que os frutos sejam devorados e as sementes disseminadas pelas fezes.
Deduzo que seja assim, pois ainda nao encontrei uma excepg¢ao a regra que diz ser
assim que se disseminam as sementes que estdo envolvidas por um fruto qualquer
(isto é, quando estdo encerradas numa polpa carnuda), desde que este tenha uma
cor viva ou que seja muito conspicuo, porque € branco ou preto.

17" Actualmente Mesozéico ou Era Mesozdica (N.do E.).
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Por outro lado, admito de bom grado que um grande nimero de animais machos,
tais como as nossas aves mais vistosas, alguns peixes, alguns répteis, alguns mamiferos
e uma série de borboletas magnificamente coloridas, adquiriu beleza para de facto
se tornarem belos. Mas esse efeito foi obtido no ambito da seleccao sexual, isto
¢, através da seleccao continuada que as fémeas foram fazendo, escolhendo os
machos que consideravam mais belos. Assim, a beleza destes animais surgiu para
agradar as suas fémeas, e nio para agradar o ser humano. Acontece 0 mesmo com
a musicalidade dos passaros. Tendo em conta o que ja foi dito, podemos deduzir
que existe, em grande parte do reino animal, um gosto semelhante por cor vivas e
por sons musicais. Quando a fémea é tio magnificamente colorida quanto o macho,
0 que nao € raro nas aves e nas borboletas, a causa parece residir na transmissao
desses caracteres pelos machos, que os tinham adquirido pela selec¢ao sexual, ou
seja, as cores foram transmitidas aos dois sexos, € nao apenas aos machos. Agora
perguntamo-nos: como € que a percepcio da beleza, na sua forma mais simples,
isto é, a sensagao de prazer retirada da contemplacao de certas cores, de certas
formas e de certos sons, foi primitivamente desenvolvida no ser humano e nos
animais inferiores? E um assunto deveras nebuloso. Encontramos o mesmo tipo de
dificuldade se perguntarmos por que razdo alguns odores ou sabores transmitem
prazer enquanto outros causam aversao. Nestes casos, parece que entra em jogo o
habito, mas haverd alguma razao fundamental na constituicdo do sistema nervoso
de cada espécie que melhor explica esse fendmeno.

A seleccao natural ndo pode produzir qualquer modificacio numa espécie
com o fim de assegurar alguma vantagem a uma outra espécie, ainda que, na
natureza, as espécies procurem incessantemente tirar vantagem ou aproveitar-se
das estruturas das outras. Mas a seleccao natural pode muitas vezes produzir, e fa-
-lo, estruturas directamente prejudiciais a outros animais, como podemos ver, por
exemplo, no caso das presas (dentes) das viboras e no drgao ovipositor da vespa-
-da-madeira’®, que lhe permite depositar os ovos no corpo de outros insectos vivos.
Se se conseguisse provar que uma parte qualquer da estrutura de uma qualquer
espécie foi formada com o fim exclusivo de oferecer vantagens a outra espécie, isso
aniquilaria a minha teoria, pois a seleccdo natural ndo seria capaz de agir dessa
forma. Apesar de podermos encontrar em obras sobre historia natural muitas
afirmagdes que vao nesse sentido, nao consegui encontrar um Unico exemplo com
algum valor real. Admite-se que a cobra-cascavel estd armada de presas venenosas
para a sua propria defesa e para destruir as suas vitimas; mas alguns autores supoem
que esta serpente estd simultaneamente provida de um chocalho que s6 a prejudica,
pois anuncia a sua presenca as suas eventuais vitimas. Acreditaria mais depressa
que o gato enrola a ponta da cauda quando se prepara para saltar com o Unico
fim de advertir o rato que deseja apanhar. O mais provével é que a cascavel agite
o chocalho, que a cobra-capelo distenda o pescogo, e que a vibora inche enquanto
emite um silvo agudissimo e cruel, com o fim de assustar as aves e os predadores

18 . A . . . .
Vespa parasita, em inglés ichneumon ou sabre wasp, que parasita muitas larvas de insectos que vivem
em troncos (N. do E.).
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que atacam as serpentes, mesmo as espécies mais venenosas. O que faz as serpentes
terem estes comportamentos € 0 mesmo principio que faz a galinha erigar as penas e
estender as asas quando um cao se aproxima dos pintainhos. Mas ndo tenho espaco
para entrar em detalhes sobre os numerosos meios que os animais empregam para
afastar os seus inimigos.

A selecgdo natural ndo pode produzir num ser vivo uma estrutura que lhe
seja mais nociva que benéfica, pois a selec¢ao natural s6 pode actuar por e para o
bem dos individuos em que intervém. Como William Paley referiu, nenhum 6rgao
se forma com o fim de causar dor ou injiria ao seu possuidor. Se o leitor pesar
imparcialmente o bem e o mal causados por cada parte, aperceber-se-4 que todas
sao globalmente vantajosas. Se, no decorrer dos tempos, sob condicoes de vida que
vao mudando, alguma parte se tornar nociva, serd certamente modificada, ou entao
desaparecerd, como ja aconteceu miriades de vezes.

A seleccdo natural tende somente a tornar cada ser vivo tao perfeito, ou até um
pouco mais, quanto os outros habitantes do mesmo territdrio, com os quais entra em
competicio. E este o padrio de perfeicio que se atinge na natureza. As racas autoctones
da Nova Zelandia, por exemplo, sdo perfeitas quando comparadas entre si, mas
rendem-se rapidamente perante as legioes de plantas e animais invasores importados
da Europa. A seleccao natural ndo produz a perfeicao absoluta; e, tanto quanto nos é
possivel aferir, nem sempre encontraremos os mais altos padrdes de perfei¢ao nos seres
vivos selvagens. Segundo Miiller, a correcgio para a aberragdo luminosa nio € perfeita,
mesmo no 6rgao de visao mais perfeito, o olho humano. Hermann von Helmholtz, cujo
discernimento ninguém contesta, depois de ter descrito nos termos mais entusiastas
as maravilhosas capacidades do olho humano, acrescentou estas palavras notaveis:
“O que descobrimos de inexacto e de imperfeito na maquina dptica e na producao
da imagem sobre a retina ndo é nada em comparagao com as incongruéncias que
acabamos de encontrar no dominio das sensagdes. Podia dizer-se que a natureza se
divertiu a acumular contradi¢des, de forma a destruir as fundamentagoes da teoria
da harmonia pré-existente entre os mundos interior e exterior”. Se 0 bom senso nos
leva a admirar com entusiasmo uma série de mecanismos inimitaveis da natureza, a
mesma razao nos diz que, apesar de nos podermos enganar facilmente nestes dois
casos, outros mecanismos sao menos perfeitos. Serd que podemos considerar perfeito
o ferrao da abelha, se este, apds ser usado em muitos dos seus inimigos, por causa dos
seus dentes serrilhados, ndo pode ser retirado sem arrancar as visceras deste insecto,
0 que causa inevitavelmente a sua morte?

Se considerarmos que o ferrdo da abelha é um Orgido que existiu num
antepassado remoto, altura em que funcionava como instrumento serrador
e perfurador (como alids acontece em tantos membros da grande ordem dos
himendpteros), e que desde entdo se modificou, sem no entanto se ter adaptado
com perfeicdo a sua fungao actual, e que o veneno que segrega também tinha
originalmente outro objectivo, como provocar galhas nos vegetais, e que desde
entdo se tornou mais potente, entao talvez possamos compreender por que razao
o uso do ferrdo pode hoje causar tantas vezes a morte do insecto. Com efeito,
a capacidade de picar € globalmente ttil a comunidade, e como tal retine todos
os elementos necessdrios para ser objecto da accido da seleccdo natural, apesar
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de poder causar a morte a alguns dos seus membros, em algumas situacdes.
Se admirarmos o verdadeiramente magnifico poder do olfacto, que permite
aos machos de muitos insectos encontrar as suas fémeas, podemos também
admirar a produg@o de milhares de machos que, a excep¢do de um tnico, sdo
completamente intteis a comunidade, e que, por isso, acabam assassinados pelos
irmaos industriosos e estéreis? Pode ser dificil, mas deviamos admirar o instinto
selvagem de aversdo que possui a abelha-mestra, que a faz destruir as jovens
mestras, suas filhas, mal elas nascam, ou que entdo a impele para a morte em
combate, pois a sua accao € benéfica para a comunidade. De qualquer modo,
para o inexoravel principio da seleccao natural, ndo ha diferenca entre amor ou
o 0dio maternal, ainda que este seja felizmente muitissimo raro. Admiramos os
diversos mecanismos engenhosos através dos quais as orquideas, e muitas outras
plantas, conseguem utilizar os insectos para os seus processos de fecundagao; mas
serd que conseguimos encontrar igual perfeicao quando observamos 0s nossos
pinheiros produzirem espessas nuvens de pdlen, para que algumas sementes
possam flutuar e por sorte serem levadas até aos seus évulos?

RESUMO: A TEORIA DA SELECCAO NATURAL INCLUI A LEI
DA UNIDADE DE TIPO E DAS CONDICOES DE EXISTENCIA

Neste capitulo discutimos algumas das dificuldades e objec¢des que podem ser
levantadas contra a minha teoria. Muitos desses problemas e objec¢oes sao bastante
sérios, mas penso que a discussao deitou alguma luz sobre vérios factos que na
crenca da criacdo em actos independentes permanecem absolutamente obscuros.
Vimos que as espécies existentes num qualquer periodo ndo sdo indefinidamente
variaveis, e nao estao ligadas por uma grande quantidade de gradacoes intermédias:
em parte porque o processo de seleccdo natural é sempre muito lento e porque
num determinado periodo age apenas sobre uma pequena quantidade de formas;
em parte porque o proprio processo de seleccdo natural implica uma continuada
suplantacdo e extingdo das gradacdes intermédias e das formas anteriores.
Espécies muito préximas, que presentemente vivem numa area continua, terao
frequentemente sido formadas quando essa drea nao era continua, e quando as
condicoes de vida ndo mudavam gradual e imperceptivelmente de uma zona para
outra. Quando duas variedades se formam em duas zonas de uma area continua, é
frequente formar-se uma variedade intermédia, adaptada a uma zona intermédia.
Mas, em razao dos motivos referidos anteriormente, a variedade intermédia existira
em menor namero do que as duas formas que liga entre si e, consequentemente,
estas dltimas, no curso do processo de modificagdo, terio uma grande vantagem
sobre a variedade intermédia menos numerosa, pelo que serdo geralmente capazes
de a suplantar e de a exterminar.

Neste capitulo vimos como € importante sermos cautelosos ao concluir que nao
existem gradagoes entre habitos de vida muito diferentes; ou seja, por exemplo, que
um morcego nao possa ter sido formado através da seleccao natural a partir de um
animal que, de inicio, era apenas capaz de planar no ar.
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Vimos que, sob novas condicdes de vida, uma espécie pode mudar os seus habitos,
ou pode ter habitos diversificados, e que alguns desses habitos sao muito diferentes
dos dos seus congéneres mais proximos. Assim, se tivermos em mente que cada ser
vivo tenta viver onde quer que isso lhe seja possivel, podemos compreender por
que razao existem gansos que vivem em terras altas e que tém as patas providas de
membranas interdigitais, pica-paus que nao ocupam as arvores, mas o solo, melros
mergulhadores e petréis com hébitos de tordas.

Acreditar que um 6rgao tao perfeito como o olho possa ter surgido a partir da
seleccao natural consegue fazer vacilar qualquer um. No entanto, como acontece
com qualquer 6rgdo, se conhecermos uma longa série de gradagOes cada vez
mais complexas, cada uma delas benéfica para o seu possuidor, entdo nao existe
qualquer impossibilidade l6gica na teoria que defende que, sob condicoes de vida
em mudanca, se pode adquirir um qualquer grau concebivel de perfeicao através da
seleccao natural. Nos casos em que desconhecemos os estados intermédios, ou de
transi¢ao, devemos ser muito prudentes com a conclusao de que nao existiram, pois
as metamorfoses de muitos 6rgaos mostram que, pelo menos, € possivel ocorrerem
alteracOes extraordindrias nas funcoes que desempenham. Por exemplo, a bexiga
natatdria foi aparentemente convertida em pulméio. O mesmo 6rgao desempenhou
fungdes muito diferentes em simultineo, e depois especializou-se para apenas
uma funcdo, ou uma das partes especializou-se para uma funcao especifica; e dois
Orgaos distintos desempenharam a mesma fungdo ao mesmo tempo, tendo um
sido aperfeicoado com a ajuda do outro — sdo factores que podem ter facilitado as
transicoes.

Vimos que dois seres vivos muito afastados um do outro na escala da natureza
apresentam Orgdos que servem O mesmo proposito e que externamente sao
parecidos, pelo que a primeira vista podemos pensar que alguns deles poderiam
ter sido formados separada e independentemente. Mas quando se examina esses
Orgaos com pormenor verifica-se que quase sempre existem diferencas estruturais,
relacionadas com o principio da selecgao natural. Por outro lado, é regra comum em
toda a natureza existir uma infinidade de estruturas diversas que servem o mesmo
fim, o que também deriva do mesmo grande principio.

Em muitos casos, somos demasiado ignorantes para podermos afirmar que uma
qualquer parte ou 6rgao € tdo irrelevante para o bem-estar de uma espécie que
as modificacoes da sua estrutura ndo podem ter sido acumuladas lentamente,
por meio da seleccdo natural. Noutros, as modificacOes sdo provavelmente o
resultado directo das leis da varia¢do, ou do crescimento, independentemente
de proporcionarem alguma vantagem aos individuos. Mas estamos certos de
que mesmo as estruturas assim adquiridas foram muitas vezes posteriormente
aproveitadas, e vieram a sofrer ainda mais modificagdes, em beneficio das espécies,
que entretanto se encontravam sob novas condicoes de vida. Podemos também
acreditar que pode ter acontecido frequentemente que uma parte anteriormente
muito importante tenha sido mantida (como a cauda de um animal aquatico foi
mantida pelos seus descendentes terrestres), embora se tenha tornado de tal forma
pouco importante que, no seu estado presente, nio poderia ter sido adquirida
através da seleccao natural
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A seleccao natural ndo produzird numa espécie nada que sirva exclusivamente
para beneficio ou prejuizo de outra espécie, embora possa muito bem produzir
partes, Oorgios e excre¢oes muito uteis, ou mesmo indispensaveis, ou altamente
nocivas, para outra espécie. Mas, em todos 0s casos, essas partes, 0rgaos e excregoes
serdo, ao mesmo tempo, dteis para os individuos que os possuem. Nos territorios
onde ja existem numerosas populagoes, a seleccdo natural agird sobretudo através
da competicdo entre os seus habitantes. Consequentemente, as vantagens que
produzird para que os seres sobre os quais actua sejam bem sucedidos na luta
pela sobrevivéncia estardo de acordo com os padroes dessa regiao. Deste modo,
¢ frequente os habitantes de uma regido pequena renderem-se aos habitantes
invasores de uma regiao maior, pois nas regioes maiores € provavel existirem mais
individuos e mais formas diversificadas, pelo que a competi¢ao serd mais forte e,
consequentemente, o padrio de perfeicdo atingido serd mais elevado que aquele
das regides mais pequenas.

A seleccdo natural ndo conduz necessariamente a perfei¢ao absoluta; alids, pelo
que conseguimos averiguar, a perfei¢ao absoluta nem sequer pode ser proclamada
em qualquer lugar.

Com base na teoria da seleccdo natural, podemos perceber claramente o
significado deste velho cinone da histéria natural: Natura non facit saltum. Se
olharmos para os habitantes actuais do mundo, este canone nio € estritamente
correcto. Mas se incluirmos todos (os que conhecemos e os que desconhecemos)
os que nele habitaram no passado, este canone serd, segundo a minha teoria,
estritamente verdadeiro.

Diz-se geralmente que todos os seres vivos se formaram a partir de duas grandes
leis: a lei da unidade de tipo e a lei das condicoes de existéncia. Por unidade de tipo,
entendemos a concordancia fundamental entre estruturas, que observamos nos
seres vivos da mesma classe, e que € bastante independente dos seus héabitos de vida.
Segundo a minha teoria, a unidade de tipo explica-se pela unidade de ascendéncia.
A expressao das condigdes de vida, questao que foi tantas vezes alvo da insisténcia
do ilustre Georges Cuvier, € totalmente adoptada pelo principio da selec¢ao natural.
Isto porque a selec¢ao natural actua quer adaptando actualmente as partes variaveis
de cada ser vivo as suas condi¢des de vida organicas e inorganicas, quer por ter
adaptado essas partes nos seus antepassados. Essas adaptagdes sdo, em muitos
casos, auxiliadas pelo aumento do uso ou do desuso das partes, sao afectadas pela
accao directa das condigdes externas de vida, e estdo, em todos os casos, sujeitas
as diversas leis do crescimento e da variacao. Assim, de facto, a lei das condicoes
de existéncia € a lei mais elevada, ja que inclui, através da heranca de adaptagdes
anteriores, a lei da unidade de tipo.
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Capitulo VII

OBJECCOES DIVERSAS A TEORIA DA SELECCAO
NATURAL

Longevidade — As modificagdes ndo sao necessariamente simultdneas — Modificacoes que
aparentemente ndo tém utilidade — Desenvolvimento progressivo — Os caracteres cuja importancia
funcional é pequena sao os mais constantes — Suposta incompeténcia da selec¢do natural para
explicar as primeiras fases de estruturas titeis — Causas que interferem na aquisi¢do de estruturas
liteis através da seleccdo natural — Gradacdes estruturais com alteracdo de funcées — Orgdos
muito diferentes nos membros de uma mesma classe, desenvolvidos a partir de uma tinica e
mesma origem — Razoes para ndo acreditar em modificacoes grandes e abruptas.

Vou dedicar este capitulo a anélise de diversas objeccoes que tém sido colocadas a
minha teoria, e tentar clarificar algumas das questoes anteriormente discutidas. Sera
no entanto inutil falar de todas as objecgdes levantadas, pois muitas sdo colocadas
por autores que nao se deram ao trabalho de tentar perceber a teoria. Assim, um
distinto naturalista alemao afirmou que a parte mais fraca da minha teoria reside no
facto de que eu considero todos os seres vivos imperfeitos; ora o que eu digo € que
nem todos sao tao perfeitos como poderiam ser face as condi¢oes em que vivem, e
isso prova-se com o facto de que muitas formas autdctones em diferentes partes do
mundo perderam o seu lugar na escala da vida para invasores estrangeiros. Os seres
vivos, mesmo que num dado momento estivessem perfeitamente adaptados as suas
condicoes de vida, ndo poderiam continuar a considerar-se perfeitamente adaptados
se as condicOes de vida alterassem, a menos que eles proprios se modificassem; e
ninguém contesta que as condi¢des de cada territdrio, assim como o nimero e o tipo
de seres que nele residem, tém sofrido intimeras alteragoes.

Um critico insistiu recentemente, exibindo uma exactiddo matematica, que a
longevidade € uma grande vantagem para todas as espécies, pelo que quem acredita
na seleccao natural “tem de organizar a sua arvore genealdgica” de maneira a que
todos os descendentes tenham uma vida mais longa que os seus progenitores! O nosso
critico ndo consegue conceber que uma planta bienal ou que um animal inferior possa
alcangar uma zona com um clima frio e ai perecer todos os invernos, mas ainda assim
sobreviver ano ap6s ano, através da ac¢ao da seleccao natural, nas suas sementes ou
nos seus ovos! Edwin Ray Lankester discutiu recentemente este assunto, e concluiu,
pelo menos quanto a complexidade excessiva da questao lhe permite julgar, que a
longevidade esta geralmente relacionada com o lugar padrao que cada espécie ocupa
na escala da classificacdo, assim como com a quantidade de dispéndio da reproducao
e da actividade geral. Estas condigdes terdao sido provavelmente determinadas, em
grande parte, pela seleccdo natural.

Tem ainda sido argumentado que, como nenhuma planta ou animal do Egipto
(de entre os que conhecemos minimamente) sofreu qualquer alteragio ao longo dos
ultimos trés ou quatro mil anos, entao provavelmente aconteceu o mesmo no resto do
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mundo. Contudo, como observou George Henry Lewes, esta linha de argumentacio
coadjuva a nossa teoria, porque as antigas racas domésticas representadas nos
monumentos egipcios, ou que foram embalsamadas, sao, de facto, muito semelhantes
ou mesmo idénticas as ragas que existem actualmente, mas todos os naturalistas
admitem que estas ragas foram produzidas pelas modificagoes dos tipos originais. Se
0 caso tivesse sido apresentado tomando como exemplo 0s numerosos animais que
nao se modificaram desde o inicio do periodo glaciar, seria incomparavelmente mais
forte, pois estes animais foram expostos a grandes mudangas climéticas e emigraram
para locais muito distantes dos seus territorios originais, ao passo que, tanto quanto
nos € possivel saber, as condicoes de vida no Egipto mantiveram-se absolutamente
uniformes ao longo dos ultimos milhares de anos. Ainda assim, o facto de alguns
seres terem sofrido poucas ou nenhumas modificagdes desde o periodo glaciar teria
apenas algum valor contra os que acreditam numa lei de desenvolvimento inata e
necessaria. Contra a doutrina da seleccao natural, ou da sobrevivéncia do mais apto,
¢ impotente, porque esta implica que sempre que surjam variacOes e diferencas
individuais que sejam vantajosas, todas elas sejam conservadas; ora essas variacoes €
diferencas s ocorrem em circunstancias favoraveis. Bronn, o célebre paleont6logo,
quando estava a terminar a traducdo alema desta obra, perguntou: como € possivel,
segundo o principio da seleccao natural, uma variedade viver lado a lado com a sua
espécie-mae? Se as duas formas estiverem adaptadas a hdbitos ou condi¢des de vida
diferentes ligeiramente diferentes, podem perfeitamente viver juntas. Se excluirmos,
por um lado, as espécies polimorficas, nas quais a variabilidade parece ter uma
natureza peculiar, e, por outro, todas as variagbes meramente temporarias, como
tamanho, albinismo, etc., as variedades mais permanentes, de acordo com o consegui
averiguar, habitam por norma locais diferentes (por exemplo, umas habitam em
terras altas e outras em terras baixas, ou umas em regioes secas € outras em regioes
humidas). Adicionalmente, no caso dos animais errantes, que se cruzam livremente,
as suas variedades parecem estar normalmente confinadas a regioes diferentes.
Bronn insiste também no facto de que as espécies distintas jamais diferem
umas das outras em caracteres isolados, mas sempre em muitas partes, e pergunta
como € possivel que muitas partes dos organismos tenham sido simultaneamente
modificadas pela variacao e pela selecgdo natural. Mas a teoria aqui defendida
nao diz que € necessario pressupor que todas as partes de um individuo
tenham sido modificadas simultaneamente. As modificacoes mais marcantes,
extraordinariamente bem adaptadas para um determinado proposito, podem ser,
como referimos anteriormente, adquiridas através de ligeiras variagdes sucessivas,
que foram aparecendo, primeiro numa parte, depois noutra, etc.; mas depois sao
transmitidas todas juntas, e € por isso que nos parece que foram desenvolvidas
em simultaneo. Todavia, a melhor resposta a esta objec¢ao € encontrada nas ragas
domésticas, que foram modificadas pela seleccio artificial do homem com um
determinado objectivo. Pensemos por exemplo no caso do cavalo de corrida e do
cavalo de tracgio, ou no galgo-inglés e no cao-de-fila. As suas estruturas, e até as
suas faculdades mentais, modificaram-se completamente, mas se conseguissemos
identificar cada passo do seu processo de transformagao (apenas conseguimos fazé-
lo para os passos mais recentes) nao veriamos grandes alteragdes, ou alteragoes
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simultineas, pois as suas partes foram-se modificando e aperfeicoando, ligeira e
lentamente ligeiramente, uma apds a outra. Mesmo nos casos em que 0 homem
aplicou a sua seleccdo a apenas um caracter (e as plantas fornecem os melhores
exemplos para estas situacOes), descobrimos invariavelmente que, apesar dessa
parte escolhida (seja a flor, o fruto ou a folha) sofrer grandes alteracoes, quase todas
as outras partes sofrem alguma modificacdo, ainda que subtil. Em parte, isto pode
ser atribuido ao principio do crescimento correlacionado; outra parte dever-se-a as
chamadas variacoes espontaneas.

Bronn, e também, mais recentemente, Broca, levantaram uma objeccio
muito mais séria a esta teoria. Nomeadamente, afirmaram que muitos caracteres
parecem nao ter qualquer utilidade para os seus detentores, pelo que ndo podem
ter sido influenciados pela ac¢ao natural. Bronn dd como exemplo o comprimento
das orelhas e das caudas das diferentes espécies de lebres e de ratos, as complexas
dobras no esmalte dos dentes de muitos animais, € muitos outros casos analogos.
No que diz respeito as plantas, este assunto foi discutido por Nigeli, num ensaio
admiravel. Ele admite que a seleccao natural produziu muitos efeitos, mas insiste
que as familias de plantas diferem umas das outras principalmente devido a
caracteres morfoldgicos, que parecem ser pouco ou nada importantes para o bem-
-estar das plantas. Consequentemente, acredita numa tendéncia inata para um
desenvolvimento progressivo, no sentido da perfeicao. Especifica a sua posicao
mencionando a disposi¢ao das células nos tecidos, e das folhas sobre o seu eixo,
que considera serem casos em que a seleccao natural nao pode ter agido. A esses
casos pode juntar-se a divisio numérica das partes de um flor, a posicdo dos
ovulos, a forma da semente quando nao estd relacionada com a sua disseminacao,
etc. Esta objeccao tem bastante forca. Contudo, como foi dito anteriormente, em
primeiro lugar temos de ser prudentes quando queremos decidir que estruturas
sdo actualmente, ou que no passado foram, uteis para uma espécie. Em segundo
lugar, ha que ter sempre em mente que quando uma parte ¢ modificada o mais
provavel € que as restantes também sofram alteragdes, apesar de s6 termos umas
ideias vagas acerca das causas que fazem com que isto acontega (por exemplo, um
aumento ou diminui¢ao do fluxo de alimentos numa parte, a pressio reciproca, o
desenvolvimento precoce de alguma parte que afecta outra que naturalmente se
desenvolve mais tarde, e assim por diante), ou de nao as conseguirmos perceber de
todo (como no caso de algumas causas que levam a misteriosos casos de correlacdo).
Para abreviar um pouco, podemos agrupar todos estes agentes sob a expressao
‘leis de crescimento’. Em terceiro lugar, temos de ter em conta a ac¢ao directa e
definida da mudanca das condi¢oes de vida, e das chamadas variagdes espontaneas,
nas quais a natureza das condicOes parece desempenhar uma papel secundério. As
variagdes dos rebentos, assim como o surgimento de uma rosa-de-musgo no meio
de uma roseira-comum, ou de uma nectarina num pessegueiro, oferecem-nos bons
exemplos de variacdes espontaneas, mas mesmo nestes casos, se nos lembrarmos
que uma gota minuscula de veneno tem o poder de produzir galhas complexas,
nao podemos ter a certeza de que as variagoes referidas nio sido o efeito de
alguma alteracao local na natureza da seiva, causada por alguma modificagido nas
condigdes de vida. Deve existir uma causa para cada diferenca individual, por mais
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ligeira que seja, assim como para todas as variagdes mais marcadas que por vezes
ocorrem; e se esta causa, frequentemente desconhecida, agisse persistentemente,
€ quase certo que todos os individuos da espécie acabariam por ser modificados de
modo semelhante.

Parece agora provavel que nas edigdes anteriores desta obra eu tenha
subestimado a frequéncia e a importancia das modificagdes devidas a variabilidade
espontanea. Mas € impossivel atribuir a esta causa as inimeras estruturas que estao
tdo bem adaptadas aos habitos de vida de cada espécie. Nao consigo acreditar nessa
possibilidade. Nao conseguiria ter dado essa justificacao para explicar a magnifica
adaptagao das formas do galgo-inglés ou do cavalo de corrida, e que causavam
tanta perplexidade nas mentes dos antigos naturalistas, antes de se perceber bem o
principio da seleccéo artificial feita pelo homem.

Pode ser ttil citar alguns exemplos para melhor ilustrar as notas anteriores.
No que diz respeito a pressuposta inutilidade de diversas partes e Orgios, quase
nem sequer serd necessario recordar que até os animais superiores que melhor
conhecemos apresentam muitas estruturas que estao tao desenvolvidas que ninguém
duvidou da sua importancia, mesmo antes de se ter apurado qual era a sua utilidade
(que nuns casos se descobriu recentemente qual era e noutros permanece incerta).
Bronn cita o comprimento das orelhas e da cauda nas diversas espécies de ratos
como exemplos, ainda que insignificantes, de diferengas estruturais que nao podem
ter um significado, um uso especial. Posso retorquir, de acordo com Schobl, que as
orelhas do rato-comum estao supridas de um namero extraordinério de nervos, pelo
que servem de Orgaos ticteis; consequentemente, o comprimento das orelhas nao
pode ser considerado pouco importante. Veremos também que, em certas espécies,
a cauda € um 6rgao preénsil da méaxima utilidade, pelo que o uso dado a cauda pode
ser muito influenciado pelo seu comprimento.

A propdsito das plantas, tendo em conta a obra de Négeli, restringir-me-ei as
notas que farei em seguida. Admite-se que as flores das orquideas apresentam uma
série de estruturas curiosas, que héd alguns anos teriam sido consideradas meras
diferencas morfoldgicas, sem qualquer fungao especial. Hoje sabe-se que tém uma
importancia enorme para a fecundacdo da espécie através da ajuda (involuntaria)
de insectos, e que provavelmente foram adquiridas pela ac¢ao da selecgao natural.
Até ha muito pouco tempo, ninguém teria imaginado que nas plantas dimorficas e
trimorficas os comprimentos diferentes dos estames e dos carpelos, assim como a
sua disposi¢ao, podiam ter alguma utilidade, mas hoje sabe-se que sdo importantes.

Em certos grupos inteiros de plantas, os 6vulos estdo erectos, noutros estao
suspensos. E também ha casos, dentro do mesmo ovério de algumas plantas, em que
um 6vulo estd erecto e o outro estd suspenso. Estas posicoes parecem, a primeira
vista, puramente morfoldgicas, ou sem significado fisioldgico, mas Hooker informou-
-me de que, no mesmo ovario, nuns casos sO hé fecundacio dos 6vulos superiores,
e noutros dos 6vulos inferiores. Hooker sugere que isto depende provavelmente
da direcgdo em que os tubos polinicos entram no ovario. A ser assim, a posi¢iao
dos 6vulos, mesmo quando um estd erecto € 0 outro suspenso nO0 mesmo Ovario,
resultaria da seleccdo de qualquer desvio ligeiro na sua posi¢ido que privilegiasse a
sua fecundacdo, e a producao das sementes.
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Existem diversas plantas, pertencentes a ordens distintas, que produzem
habitualmente flores de dois tipos: umas abertas, que € a estrutura comum, outras
fechadas e imperfeitas. Estes dois tipos de flores por vezes diferem em estrutura de
uma maneira extraordindria; mas também se pode observar uma gradacdo entre
essas duas formas na mesma planta. As flores comuns, abertas, podem cruzar-se
facilmente entre si, € os beneficios resultantes desse processo sao assim assegurados.
As flores fechadas e imperfeitas, todavia, sdo muitissimo importantes, pois
produzem com seguranga uma grande quantidade de sementes com um dispéndio
de pdlen incrivelmente pequeno. Como acabamos de dizer, a estrutura destes dois
tipos de flores € muito diferente. Nas flores imperfeitas, as pétalas consistem quase
sempre de meros rudimentos, € os graos de pdlen tém um diametro reduzido. Na
Ononis columnae, cinco dos estames alternantes sao rudimentares, estado que se
observa igualmente em trés estames de algumas espécies de Viola, embora dois,
apesar de serem muito pequenos, conservem as suas fungoes. Entre trinta flores
fechadas de uma violeta indiana (nome desconhecido, ndo tendo as plantas jamais
produzido flores perfeitas nas minhas plantacdes), seis apresentam apenas trés
sépalas, em vez das cinco que normalmente seriam produzidas. Segundo Adrien
de Jussieu, numa sec¢ao da familia das Malpighiaceae, as flores fechadas sao ainda
mais modificadas, ja que os cinco estames que estao no lado oposto das sépalas
estio atrofiados, e assim estas plantas tém apenas um estame funcional, o qual se
encontra diante de uma pétala; este estame ndo existe nas flores comuns destas
espécies; o estilete estd atrofiado; e os ovarios reduzidos de trés para dois. Ora,
mesmo que a selecgio natural possa ter tido poder para impedir o desabrochamento
de algumas flores, e para reduzir a quantidade de pdlen, supérfluo devido ao facto
de as flores estarem fechadas, é pouco provével que tenha sido determinante para
as modificagoes especiais em causa. Estas modificacoes devem ser resultantes das
leis do crescimento, incluindo a inactividade funcional de certas partes, durante o
processo de reducdo do pdlen e da oclusao das flores.

E tdo importante apreciar a importincia dos efeitos das leis do crescimento
que darei mais alguns exemplos, agora de outro tipo. Trata-se de casos em que as
diferencas numa mesma parte, ou no mesmo 0rgao, se devem as diferencas de posiciao
relativa que ocupam na mesma planta. No castanheiro e em certos abetos, segundo
Schacht, os angulos de divergéncia das folhas sao diferentes nos ramos que sao quase
horizontais e nos ramos verticais. Na arruda-comum, e em algumas outras plantas,
uma flor, por norma central ou terminal, abre-se primeiro, e tem cinco sépalas e
pétalas, e cinco divisdes no ovario; ao passo que todas as outras flores sao tetrameras.
Na Adoxa britanica, a flor mais elevada tem geralmente dois 16bulos no cilice, e
0s outros 6rgaos sao tetrameros; enquanto as flores que a cercam tém trés 16bulos
no cdlice, e 0s outros 6rgios sao pentameros. Em muitas compostas e umbeliferas
(e em algumas outras plantas), as flores periféricas tém as suas corolas muito mais
desenvolvidas que as flores que estao no centro da planta, o que frequentemente parece
estar relacionado com a atrofia dos 6rgaos reprodutores. Um facto mais curioso, ja
referido anteriormente, € que os aquénios ou frutos'’ da periferia e centrais sao por

Y o aquénio ¢ um fruto, embora o autor se lhe refira por vezes como semente (N. do E.).
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vezes muito diferentes em termos de forma, cor e outros caracteres. Nos Carthamus
e em outras compostas, apenas os aquénios centrais tém papilhos (pélos ou sedas); e
nos Hyoseris o mesmo capitulo produz aquénios de trés formas diferentes. Em certas
umbeliferas, segundo Tausch, os frutos exteriores sao ortospérmicos € os centrais
coelospérmicos, caracteres que De Candolle considerava terem a maior importancia
sistemadtica noutras espécies. Braun menciona um género das fumaridceas, no qual
as flores da parte inferior da espiga produzem pequenos frutos secos ovais, com uma
semente, € na parte superior produzem siliquas lanceoladas, bivalves, e que contém
duas sementes. Nestes diversos casos, a seleccdo natural, tanto quanto podemos
julgar, nao pode ter desempenhado qualquer papel, ou entdo teve algum papel muito
secundario, com excepcdo do caso do desenvolvimento das flores da periferia, que
sao Uteis para tornar a planta atraente para os insectos. Todas estas modificacoes
resultam da posicao relativa e da interacgao das partes, € nao ha muitas davidas
quanto a afirmacgio de que se todas as flores e todas as folhas da mesma planta
tivessem sido submetidas as mesmas condigcoes externas e internas, como acontece
com as flores e as folhas que se encontram em certas posicoes, entdo todas elas teriam
sido modificadas da mesma maneira.

Em muitos outros casos, encontramos modificagoes de estrutura as quais os
botanicos costumam atribuir a maior importancia, e que afectam somente algumas
flores da mesma planta, ou que ocorrem em plantas distintas, que crescem proximas
umas das outras, sob as mesmas condi¢oes de vida. Como estas variagdes nao parecem
ter uma utilidade especifica para as plantas, ndo podem ter sofrido a influéncia da
seleccao natural. Nao sabemos o que causa estas variagoes; nem sequer as podemos
atribuir, como fizemos no exemplo anterior, a qualquer causa proxima, como a
posicio relativa. Darei apenas alguns exemplos. E tao frequente observar na mesma
planta flores tetrameras, pentameras, etc., que nao tenho necessidade de citar muitos
exemplos; mas como as variagdes numéricas sao comparativamente raras quando as
partes sdo poucas, posso mencionar que, segundo De Candolle, as flores do Papaver
bracteatum possuem ou duas sépalas e quatro pétalas (o que € por exemplo comum
nas papoilas), ou trés sépalas e seis pétalas. A forma como as pétalas estao inseridas
na corola é um caracter morfolgico muito constante na maior parte dos grupos.
Contudo, Asa Gray diz que, em algumas espécies de Mimulus, a prefloracdo € quase
tdo frequentemente idéntica as de Rhinanthideae e as de Antirrhinideae, familia a
qual pertence o género mencionado. August Saint-Hilaire deu-nos os seguintes
exemplos: o género Zanthoxylon pertence a uma divisdo das Rutaceae que tem um
sO ovario, mas, em algumas espécies, podem encontrar-se flores na mesma planta, e
mesmo numa mesma panicula, com um ou com dois ovarios. Nas Helianthemum, a
capsula foi descrita como unilocular ou trilocular; na H. mutabile, “uma lamina mais
ou menos larga estende-se entre o pericarpo e a placenta”. Nas flores da Saponaria
officinalis, o Dr. Masters observou casos de placentagdo marginal e de placentagao
central livre. Saint-Hilaire encontrou, perto do extremo sul da distribuicio de
Gomphia oleaeformis, duas formas que ele inicialmente nao hesitou classificar como
espécies diferentes, mas depois observou-as crescer no mesmo arbusto, € entio
fez esta nota: “Eis entao aqui, num mesmo individuo, septos e um estilete que se
prendem ora a um eixo vertical ora a uma ginobase”.
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Podemos assim concluir que nas plantas existem muitas modificacoes morfoldgicas
que podem ser atribuidas as leis do crescimento e a interaccdo das partes,
independentemente da seleccao natural. Mas, se tomarmos a doutrina de Nigeli,
que diz haver uma tendéncia inata para a perfeicdo ou para um desenvolvimento
progressivo, poderd dizer-se que, nos casos destas variagdes tdo fortemente
pronunciadas, as plantas foram apanhadas no acto de progressao para um estado
de desenvolvimento superior? Pelo contrério, deduzo do simples facto de as partes
em questao diferirem ou variarem muito numa mesma planta, que tais modificacoes
tiveram pouquissima importancia para as proprias plantas, independentemente do
grau de importancia que possam ter para noés, devido as classificacoes que fazemos.

Nao se pode propriamente dizer que a aquisi¢ao de uma parte inutil faz subir um
ser vivo na escala natural. No caso das flores fechadas e imperfeitas que descrevemos
mais acima, se tiver de ser invocado algum principio novo, este terd se ser sobre
retrocesso, € nao sobre progresso. O mesmo deve suceder em muitos animais
parasitas e degenerados. Ignoramos a causa das modificagoes que estivemos a citar,
mas se esta causa desconhecida actuasse quase uniformemente durante um certo
periodo de tempo, podiamos inferir que o resultado seria também quase uniforme,
caso em que todos os individuos da espécie seriam modificados da mesma forma.

Se equacionarmos o facto de que os caracteres supra-citados nio sio relevantes
para o bem-estar da espécie, qualquer variacdo subtil que tenha ocorrido nao terad
sido acumulada e aumentada pelas ac¢io da selec¢ao natural. Quando a estrutura
que se desenvolveu ao longo da seleccio continuada deixa de ser atil a uma espécie,
deixa também de estar sob a alcada da seleccao natural, entao comeca normalmente
a tornar-se varidvel, como no caso dos 6rgaos rudimentares. Mas quando, devido a
natureza do servivo e das suas condi¢oes de vida, tiverem sido induzidas modificacoes
que ndo sdo importantes para o bem-estar da espécie, essas variacoes podem, e
isto parece ter acontecido com frequéncia, ser transmitidas, praticamente sempre
no mesmo estado de desenvolvimento, a numerosos descendentes entretanto
diferentemente modificados. Originalmente, ndo pode ter sido muito importante
para a maior parte dos mamiferos, aves ou répteis, o facto de serem cobertos de
pélos, penas ou escamas; no entanto, os pélos foram transmitidos a quase totalidade
dos mamiferos, as penas a todas as aves e as escamas a todos os verdadeiros
répteis. Uma estrutura, seja ela qual for, que seja comum a muitas formas vizinhas,
€ por noés classificada como uma estrutura de grande importancia sistemaética;
consequentemente, pressupor-se-a frequentemente que tem uma importancia vital
para a espécie. Estou assim inclinado a acreditar que as diferencas morfoldgicas
que consideramos como importantes — como a disposi¢ao das folhas, as divisoes
da flor ou do ovdrio, a posicdo dos dvulos, etc. — foram originalmente, em muitos
casos, variagoes flutuantes, que mais cedo ou mais tarde se tornaram constantes
devido a natureza do individuo e das condigdes que o rodeavam, e também através
dos cruzamentos entre individuos distintos, mas nao através da seleccao natural,
pois como estes caracteres morfoldgicos nao afectaram o bem-estar das espécies, e,
como tal, ndo constituiam um beneficio para a luta pela sobrevivéncia, a selecgao
nao podia entrar em acgdo. Chegamos assim a este estranho resultado, ou seja,
a conclusdo de que os caracteres que tém pouquissima importancia vital para as
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espécies sao 0s que tém mais importancia para os taxonomistas. Todavia, como
veremos mais tarde, quando falarmos do principio genético da classificagao, este
facto nao € tao paradoxal como pode parecer a primeira vista.

Nao temos provas solidas de que os seres vivos tém uma tendéncia inata para um
desenvolvimento progressivo, mas este progresso resulta necessariamente da accio
continuada da seleccdo natural, como procurei demonstrar no quarto capitulo. A
melhor defini¢ao que alguma vez foi dada de um padrao de organizacao elevado foi
o grau de especializacao ou diferenciacao atingido por certas partes; e este € o fim
para que tende a selec¢ao natural, na medida em que as partes ficam capacitadas
para desempenhar as suas fungoes de forma mais eficiente.

St. George Mivart, distinto zo6logo, reuniu recentemente todas as objecgdes
alguma vez levantadas por mim proprio e por outros contra a teoria da seleccao
natural, tal como foi proposta por Wallace e por mim, e apresentou-as com admirével
arte e com muita for¢a. A forma como as organizou faz com que paregam constituir
uma lista formidavel; mas ndo constava dos planos de Mivart fornecer também os
diversos factos e consideracoes contrdrias as suas conclusoes, pelo que o leitor que
pretenda pesar os argumentos apresentados pelos dois lados terd de fazer um grande
esfor¢o de raciocinio e de memoria. Na discussao de casos especiais, Mivart ignora
os efeitos do aumento ou da diminui¢ao do uso ou desuso das partes, assunto que,
como sempre sublinhei, considero ser de grande importancia, e que tratei, creio que
mais extensivamente que qualquer outro autor, na obra Variagdo sob Domesticagdo.
Mivart afirma constantemente que ndo atribuo qualquer importancia as variacoes
que nao ocorrem no ambito da seleccdo natural; ora eu, na obra que acabo de citar,
refiro um namero de casos desses tipos de variagdo maior do que aqueles que sao
mencionados em qualquer outra obra que eu conheca. A minha opinido pode nao
merecer confianga, mas, depois de ter lido cuidadosamente a obra de Mivart, e
de ter comparado o conteudo de cada sec¢ao com o que tenho afirmado sobre os
mesmos pontos, fiquei mais convencido do que nunca de que eu tinha chegado a
conclusoes globalmente verdadeiras, apesar de, como € natural acontecer quando se
deslindar um assunto tdo complicado como este, o meu trabalho tem ainda muitos
erros parciais.

Todas as objec¢Oes de Mivart foram ou serao examinadas nesta obra. O ponto
novo que parece ter impressionado muitos leitores € o que diz “que a selec¢ao natural
nao consegue justificar os estados incipientes das estruturas uteis”. Este assunto
estd em intimamente relacionado com a questio da gradacio dos caracteres, muitas
vezes acompanhada de uma alteragdo de fungdes — a conversdo de uma bexiga
natatdria em pulmoes, por exemplo —, factos que discutimos no capitulo precedente
em dois subtitulos. Irei, contudo, considerar agora com um pouco mais de mintcia
alguns dos casos avancados por Mivart, seleccionando apenas aqueles que sdo mais
ilustrativos do problema, pois nao tenho espago para os discutir todos.

A girafa, com asua elevada estatura, o pescoco alongado, a estrutura dos membros
anteriores, da cabeca e da lingua, tem uma estrutura globalmente adaptada, de forma
admiravel, a busca de alimentos nos ramos mais elevados das arvores. Pode assim
encontrar alimentos que estao fora do alcance dos outros ungulados que habitem
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0 mesmo territdrio, 0 que constituird grande vantagem para as girafas em caso
de escassez. O exemplo da vaca-buldogue, da América do Sul, mostra-nos o quao
significativa pode ser uma pequena diferenga de estrutura para a sobrevivéncia de
um animal, durante os periodos em que héd poucos alimentos. Estas vacas conseguem
pastar erva como as outras, mas a projec¢ao da sua mandibula inferior impede-
as, durante os frequentes periodos de seca, de comer galhos das arvores, canas,
etc., tipo de alimento a que recorrem racas comuns de bois e de cavalos em tais
circunstancias. Consequentemente, as vacas-buldogue morrem, a menos que os seus
proprietarios as alimentem. Antes de voltar as objec¢oes de Mivart, serd importante
explicar mais uma vez de que modo actua a selecgdo natural em todos os casos
comuns. O homem modificou alguns dos seus animais, sem ter necessariamente
tomado particular atengao a qualquer ponto da sua estrutura, tendo simplesmente
preservado e feito procriar os seus melhores animais, como fez com o cavalo de
corrida e com o galgo-inglés, ou, no caso dos galos de combate (casos em que
seleccionou os animais vitoriosos). No estado selvagem, entre as primeiras girafas,
aquelas que conseguiam chegar mais alto e por isso, durante os periodos de escassez,
eram capazes de procurar comida alguns centimetros acima das restantes terdo tido
mais possibilidades de sobreviver e de ser conservadas; pois, em tais periodos, as
girafas terdo tido a necessidade de percorrer todo o territério em busca de comida.
Pode verificar-se em diferentes obras de histdria natural que € frequente individuos
da mesma espécie diferirem ligeiramente em termos de tamanho relativo de todas
as suas partes. Estas diferencas proporcionalmente muito pequenas, devidas as leis
de crescimento e da variagao, ndo tém a menor importancia ou a menor utilidade na
maior parte das espécies. Mas o caso da girafa terd sido completamente diferente,
pois, se considerarmos os seus provaveis habitos de vida, os individuos que tinham
uma ou mais partes mais alongadas que os restantes terao geralmente, por esse
motivo, sobrevivido. Depois, ter-se-ao cruzado e produzido descendentes, aos quais
transmitiram as mesmas peculiaridades corporais, € a tendéncia para continuar a
variar da mesma forma. Por outro lado, os individuos menos favorecidos nesses
caracteres terdo estado mais sujeitos a perecer.

Podemos assim constatar que niao € necessario isolar certos casais, como faz
o homem quando tenta melhorar metodicamente uma raga: a seleccdo natural
preserva e assim separa todos os individuos superiores, permitindo que se cruzem
livcemente, e destr6i todos os individuos inferiores. Através deste processo,
longo e continuado, que corresponde exactamente ao que eu chamei de selecgao
inconsciente feita pelo homem, certamente combinado de um modo determinante
com os efeitos hereditirios do aumento do uso das partes, parece-me quase certo
que um quadrupede ungulado comum podia ter sido convertido numa girafa.

Mivart opoe duas objecgoes a esta conclusdo. Uma € que o aumento do tamanho
do corpo faria necessariamente aumentar a quantidade de alimento necessario
para o animal sobreviver, 0 que considera “muito problemaético, pois, em tempos
de escassez, as desvantagens dai decorrentes mais que contrabalancariam as
vantagens”. Mas como a girafa existe actualmente em grande nimero na Africa
do Sul, onde abundam também alguns dos maiores antilopes do mundo, maiores
que o boi, por que razdo havemos de duvidar, no que diz respeito ao tamanho, que
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outrora tenham ali existido formas intermédias, sujeitas, como ainda hoje acontece,
a uma rigorosa escassez de alimento? Ser capaz de atingir, em cada estado gradual
de aumento de tamanho, uma quantidade de comida deixada intacta pelos outros
quadrupedes ungulados do seu territdrio constituiu certamente uma vantagem para
aincipiente girafa. Nao devemos ainda ignorar o facto de que o aumento de tamanho
também terd funcionado como protecgdo contra todos os animais predadores, a
excepcao do ledo. Ainda assim, como referiu Chauncey Wright, o pescoco alongado
destas girafas (e quanto mais alto melhor) podera ter servido como torre de vigilia,
auxiliando-as as defenderem-se dos ledes. E por causa desta caracteristica que Sir
Samuel Baker sugere que nenhum outro animal € mais dificil de cagar que a girafa.
Este animal também utiliza a o seu longo pescogo como mecanismo de defesa e de
ataque, pois usa-o para fazer balangar e projectar a sua cabeca, armada com uma
espécie de cotos de chifres, violentamente contra os seus inimigos. A conservacao
de cada espécie raramente pode ser determinada por uma dnica vantagem, mas o
conjunto de todas as vantagens, grandes e pequenas, faz a diferenca.

Mivart pergunta entdo, e € esta a sua segunda objec¢ao: se a seleccao natural
¢ tdo poderosa, e se poder procurar alimentos que se encontram a grandes alturas
constitui uma tao grande vantagem, por que razao outros quadrupedes ungulados
nao adquiriram também um pescogo alongado e uma estatura maior para além da
girafa, e, num grau menor, do camelo, do guanaco e da macrauquénia®? Porque é
que nenhum membro deste grupo adquiriu uma longa tromba? No que diz respeito
a Africa do Sul, onde antigamente viviam numerosos rebanhos de girafas, a resposta
nao é complicada, mas serd melhor percebida com um exemplo. Em todos os prados
de Inglaterra onde crescem arvores podemos observar que os seus ramos mais baixos
estdo cortados e nivelados a uma altura horizontal que corresponde exactamente
ao nivel que conseguem atingir os cavalos, ou as vacas. Qual seria, por exemplo,
a vantagem que as ovelhas ganhariam se adquirissem pescogos ligeiramente mais
compridos? Todas as regides tém algum tipo de animal que € capaz de explorar
mais alto que os outros, e € quase igualmente certo que apenas esse tipo de animal
poderia ter o pescoco alongado para este propoésito através da ac¢do da selecgao
natural e dos efeitos do aumento do uso. Na Africa do Sul, a competicio pelos
ramos mais elevados das acicias e de outras arvores € entre girafas, e ndo entre estas
e outros animais ungulados.

Nao conseguimos responder com exactiddo ao porqué de nao haver, em outras
partes do mundo, outros animais da mesma ordem